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Nicelikler ve Degisimler

ISTIKLAL MARSI

Korkma, sbnmez bu safaklarda ylizen al sancak;
Sénmeden yurdumun Gstiinde tiiten en son ocak.
O benim milletimin yildizidir, parlayacak;
O benimdir, o benim milletimindir ancak.

Catma, kurban olayim, cehreni ey nazli hildl!
Kahraman irkimabir gil! Ne bu siddet, bu celdl?
Sana olmaz dokulen kanlarimiz sonrahelél.
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&l.

Ben ezelden beridir hiir yasadim, hir yasarim.
Hangi ¢ilgin bana zincir vuracakmig? Sasarim!
Kikremis sel gibiyim, bendimi cigner, asarim.
Yirtarim daglari, enginlere sigmam, tasarim.

Garbin & &kim sarmigsa ¢elik zirhli duvar,

Benim iman dolu gégsim gibi serhaddim var.
Ulusun, korkma! Nasil bdyle bir imarn bogar,
Medeniyyet dedigin tek disi kalmig canavar?

Arkadas, yurduma al¢aklar: ugratma sakin;
Siper et gdvdeni, dursun bu hayasizca akin.
Dogacaktir sana va dettigi glinler Hakk’ in;
Kim bilir, belki yarin, belki yarindan da yakin.

Bastigin yerleri toprak diyerek gegme, tan::
Dusun altindaki binlerce kefensiz yatan.
Sen sehit oglusun, incitme, yaziktir, atan:
Verme, diinyalar: alsan da bu cennet vatan.

Kim bu cennet vatanin ugruna olmaz ki feda?
Suheda figkiracak toprag: siksan, sihedal
Céani, cénéni, butin varim asin da Huda,
Etmesin tek vatammdan beni diinyada clida.

Ruhumun senden 1l8hi, sudur ancak emeli:
Degmesin mabedimin gégsiine ndmahrem eli.
Bu ezanlar -ki sehadetleri dinin temeli-

Ebedi yurdumun dstiinde benim inlemeli.

O zaman vecd ile bin secde eder -varsa- tasim,
Her certhamdan ilahi, bosanip kanli yasim,
Figkirir ruh-1 miicerret gibi yerden na sim;

O zaman yikselerek arsa deger belki basim.

Dalgalan sen de safaklar gibi ey sanl1 hildl!
Olsun artik dokdlen kanlarimun hepsi helal.
Ebediyyen sana yok, irkimayok izmihl&l;
Hakkidir hir yasamis bayragimin hirriyyet;
Hakkidir Hakk’ a tapan milletimin istikl&al!

Mehmet Akif Ersoy



GENCLIGE HITABE

Ey Turk gencligi! Birinci vazifen, Turk istiklalini, Tirk Cumhuriyetini,
ilelebet muhafaza ve mudafaa etmektir.

Mevcudiyetinin ve istikbalinin yegane temeli budur. Bu temel, senin en
kiymetli hazinendir. Istikbalde dahi, seni bu hazineden mahrum etmek
isteyecek dahili ve harici bedhahlarin olacaktir. Bir gln, istiklal ve cumhuriyeti
mudafaa mecburiyetine dulsersen, vazifeye atilmak icin, icinde bulunacagin
vaziyetin imkan ve seraitini distinmeyeceksin! Bu imkan ve serait, ¢ok
namisait bir mahiyette tezahiir edebilir. Istiklal ve cumhuriyetine kastedecek
dismanlar, butin dinyada emsali gorilmemis bir galibiyetin mimessili
olabilirler. Cebren ve hile ile aziz vatanin bitin kaleleri zapt edilmis, bitin
tersanelerine girilmis, batin ordular: dagitilmis ve memleketin her kdsesi bilfiil
isgal edilmis olabilir. Bitun bu seraitten daha elim ve daha vahim olmak (zere,
memleketin dahilinde iktidara sahip olanlar gaflet ve daléalet ve hatta hiyanet
icinde bulunabilirler. Hattd bu iktidar sahipleri sahsi menfaatlerini,
mustevlilerin siyast emelleriyle tevhit edebilirler. Millet, fakr u zaruret icinde
harap ve bitap dismus olabilir.

Ey Turk istikbalinin evladi! iste, bu ahval ve serait icinde dahi vazifen,
Tark istiklal ve cumhuriyetini kurtarmaktir. Muhta¢ oldugun kudret,
damarlarindaki asil kanda mevcuttur.

Mustafa Kemal Atatiirk
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¥y Kitabin Tanitima

Temanin ~ Temanin Tema sunumuna ve
ad konu diger e-igeriklere
basliklari yoénlendiren karekodlar

Temanin iglenig sirasi

Temanin kapsami
hakkinda bilgi veren
anahtar kavramlar

Temada kullanilan
sembol ve gdsterimler

Temada 6grenme :
ciktilarr baglaminda e i

gerceklestiriimesi | <EEE | EhEE
beklenen beceriler

1 1
Temada 6grenciden  Temaya giris niteliginde,
beklenen goérev temanin diger disiplinlerle
ve sorumluluklarin ve gercek yasamla
belirtildigi alan iliskisini yansitan alan

Onceki yillarda edinilen,
temanin gerektirdigi
bilgi ve becerileri iceren
calismalarin bulundugu
alan

Temaya ait 6grenme ¢iktisi

Merak uyandiran, énceki
bilgi ve becerilerden temanin
icerdigi bilgi ve

becerilere gecisi saglayan
alan

Tanim, kural veya &zelliklerin
hatirlatildigr alan

Tanim veya kurallarin veril-
digi alan

Sdreg bilesenlerinin bir
gdrev veya problem
baglaminda isletildigi alan

Tema ile ilgili ¢6zumld
drneklerin sunuldugu alan

Konu iginde ¢ézimu
verilmeyen gdrevierin
yer aldigi alan

Soruya ait érnek ¢ézdmdin
yer aldigi alan



Ulasilan bilgi, kural,
dnerme veya sonuclarin
Ozetlendigi alan

Tema ile ilgili arastirma
ddevlerinin verildigi alan

Tema ile ilgili performans
gdrevierinin verildigi alan

Tema ile ilgili proje
ddevlerinin verildigi alan

Ogrenme ciktisi ile ilgili
gdrevlerin bulundugu alan

Tema ile ilgili 8lcme
ve degerlendirme
calismalarinin yer aldigi alan

Temada dgrenilenlerin not
edilmesi icin ayrilan alan

Konu ile ilgili kisi, kurum
ve olaylar hakkinda énemli
tarihsel bilgilerin yer aldigi
alan

SEMBOLLER VE SEMBOLLERIN ACIKLAMALARI

K3

Baslarken Rehberli Uygulama

[N
—

Konuya Baglarken Ders Oncesi Hazirlik

Gerektiren Calisma
Kontrol Noktasi
Hesap Makinesi Gerektiren
Farkli Kaydet Soru

Calismanin Bittigi Yer

On Degerlendirme

Uygulamanin Bagladigi Yer Sonraki Sayfada

Devam Eden Calisma
Onceki Sayfadan
Devam Eden Calisma

Uygulamanin Bittigi Yer

lem NN Q

Bireysel Uygulama
Igindekiler, Aligtirmalar,
Oleme ve Degerlendirme

Grup Uygulamasi
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Gercek Sayilarin Uslii ve Koklii

Gosterimleri ile Yapilan islemler

1.2. Gercek Say1 Araliklarinin Gosteriminde ve
TEMA Araliklarla Ilgili islemlerde Kiime Sembol

ve Islemleri

1.3. Say1 Kiimelerinin Ozellikleri

1.4. Gercek Sayilarin Islem Ozellikleri

p» Anahtar Kavramlar

 alt kiime * koklii gésterim
* ancak ve ancak e kiime

e arahk * kiimenin elemam
* baz1 * mutlak deger

* bilimsel gosterim * Onerme

* birlesim islemi * Onermenin degili
* bos kiime e Ozdeslik

* esitsizlik e tiimleme

* fark islemi * iislii gosterim

* her * ve

* ise * veya

* ispat * yada

* kesisim islemi
p» Sembol ve Gosterimler
° e) $, ®) ﬂ) U, \5 g) S(A)

* {Xl’ X9, X3, .e» ’Xn}

. {x|x in sahip oldugu tanimlayici ézellikler}
J > J 2 ) > xn > n\/;

a

P Bu temada sizden

e gercek sayilarin iisli ve kokli gosterimleriyle yapilan islemlere
dair muhakeme yapabilmeniz,

gercek say1 araliklarinin gosteriminde ve araliklarla ilgili
islemlerde kiime sembol ve islemlerinden yararlanabilmeniz,

farkli say1 kiimelerinin 6zellikleri hakkinda muhakeme
yapabilmeniz,

gercek sayilarin islem 6zelliklerini cebirsel olarak ifade
etmede analojik akil yiiriitebilmeniz

beklenmektedir.

Tema boyunca
sizden calisma
kagitlarindaki
sorular1 ¢c6zmeniz,
performans
gorevlerini yerine
getirmeniz, 6lgme
ve degerlendirme
sorularini ¢c6zmeniz
beklenmektedir.
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Tema
sunusuna
ulasmak icin
karekodu
okutunuz.

Baslarken @

Giinliik hayatta cogunlukla tam sayilar kullanilirken fizik, kimya, biyoloji, ekonomi, astronomi, mii-
hendislik gibi alanlarda farkli sayilara ihtiya¢c duyulmaktadir. Ornegin mikroskobik canlilarin kiitlesini
hesaplarken cok kiiciik sayilara, gezegenler arasi uzakliklar1 ifade ederken c¢ok biiyilik sayilara ihtiyac
duyulmaktadir. Es kenar uzunluklar1 3 metre olan ikizkenar dik ii¢cgen seklindeki bir havuzun en uzun

kenarinin uzunlugunu ifade etmek i¢in koklii gosterimden yararlanilmaktadir. Bir bitkinin ideal kosullar-
da yetistirilmesini saglayan sicaklik degerlerini ifade etmek icin gercek say: araliklar1 kullanilmaktadur.
Orneklerde verilen durumlari ifade ederken gercek sayilarin ondalik, {islii, koklii gosterimlerinden ve
gercek say1 araliklarindan yararlanilmaktadir.


https://ders.eba.gov.tr/ders/proxy/VCollabPlayer_v0.0.1044/index.html#/main/curriculumContent/eba/9/518851e4734d39e8?currID=7d9a395fc63c401cd5913eefcaad1021&type=9&backID=-1
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=3d5207522978f1b6243dcf4ea99f0001&resourceType=1&resourceLocation=2

On Degerlendirme

1. Asagidaki islemleri yapiniz.
a) 0,19 + 2,01

0,219 -0,009

b) 2,1

c) (-0,2)-(0,1) : 0,004

2. Asagida tabani rasyonel sayi, kuvveti tam sayi
olan bir sayinin kuvvetinin nasil alindigina y6-
nelik 6érnekler verilmigtir.

(_1)“ _ <_1) . (_1) : (_1) : (_l) _ 1
2 2 2 2 2 16
(g)szg.g.gzi

5 5 5 5 125
Verilen 6rneklerden yararlanarak

1)\ (3)\*
(_E) . (Z) isleminin sonucunu bulunuz.

3. Asagida verilen kokli gésterimleri kdk disina
cikartarak ulastiginiz sonugclarin rasyonel
sayli olup olmadiklarini belirleyiniz.

a) /49

b) /1,69
64
C)— 8_1

4. 14,076 sayisinin basamak degerlerini belir-
leyiniz.

5. Asagida verilen araliklari sayi dogrusu

lizerinde gosteriniz.

a) (-3,3)

» - >
b) [4,9)

- - >
c) [-8,—5]

< : >

. Asagida verilen gercek sayilarin say1 dogrusu

tizerindeki yaklasik yerini gbsteriniz.

a) V8 b) -V11 ¢ y29

<

»
|

4 3-2-10 12 3 45 6

. Asagida kenar uzunluklar verilen dikdért-

gen ve kare ile yaricap uzunlugu verilen dai-
renin cevre uzunluklarina ve alanlarina karsi-
lik gelen cebirsel ifadeleri yaziniz. (7 degerini
3 olarak aliniz.).

a) A 2a+b B

Cevre = ...
2a-b
Alan= ...
D C
b) A 3 B
) Cevre = ..
3
Y Alan = ...
D C
c) Cevre = ...
4%\
e ,,/A Alan = ...

12



1. Tema/ Sayilar

GERCEK SAYILARIN USLU VE KOKLU
GOSTERIMLERI ILE YAPILAN ISLEMLER

Konuya Baslarken @

Asagida gercek yasam durumlarinda karsilasilan bazi say1 gosterimlerine yer verilmistir.

e 1 gram aliiminyumun sicakliginin 1 °C artmasi i¢in aliiminyuma 0,21 kal 1s1 veril-
melidir.

+ Insan beynindeki noron sayisi, yaklasik olarak 8,6 10'° tanedir.

e Birbirlerine en yakin konumdayken Uraniis ile Diinya arasindaki uzaklik yaklasik
2,57-10° km'dir.

«  Nétron, atom cekirdeginde bulunan ve kiitlesi yaklasik 1,675-102*

gram olan taneciktir.
Yiizey alan1 21 m? olan kare seklindeki bir halinin bir kenarinin uzunlugu 21 m’dir.

* Atletizm 100 m kosusunda diinya rekoru 9,58 sn. olup Usain Bolt (Yuseyn Bolt)
tarafindan kirilmistir.

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
1. Uslii veya koklii gosterimlerin yararlari neler olabilir?

2. Gesitli bilim dallarinda kullanilan {islii ve koklii gésterimler neler olabilir? Ornekler
veriniz.

3. 100 metrelik bir kosu yarisinda sporcularin yarisi bitirme dereceleri belirlenirken neden
ondalik gosterime ihtiyac duyulmaktadir?

laniimaktadir. Usli ve kokli gosterimler fizik, kimya, biyoloji, astronomi, mithendislik, ekonomi,
bilgisayar bilimleri gibi alanlarda kullanilarak karmasik problemlerin ¢6zimu daha etkin sekilde
yapilmaktadir.

Gergek sayilarin Usli ve kokli gdsterimleri, matematikte ve gercek yasamda bir¢ok alanda kul-

Gercek Sayilarin Usli Gésterimi
Asagida gercek yasamda karsilasilan ¢ok biyUk veya ¢ok kiigik sayi 6rnekleri verilmigtir.
* Isik hizinin yaklasik degeri, saatte 1 080 000 000 km’dir.
+ Insan viicudundaki atom sayisinin yaklasik degeri, 28 basamakli 7000...0 sayisi ile ifade edilebilir.

» Arsimet, tim evreni doldurmak icin gereken kum tanesi sayisini ifade etmek icin 64 basamakli
800...0 sayisini kullanmigtir.

» Evrendeki yildizlarin sayisinin yaklasik degeri, 23 basamakli 10...0 sayisi ile ifade edilebilir.
»  Bir hidrojen atomunun ¢ekirdeginin ¢capi 0,00000000000000175 metredir.

Verilen érneklerdeki sayilarin yazilmasi ve okunmasi oldukga zordur. Usli gdsterim cok biiyiik veya ¢ok
kliglk sayilarin yaziminda ve bu sayilarla yapilan islemlerde kolaylik saglamaktadir.

13



1. Tema/ Sayilar

1. Uygulama

Gercek Sayilarin Uslii Gosterimleri
Asagidaki sorulari cevaplayiiz.

1. Tabloda verilen iislii gosterimlerin sonuglarini 6rneklerdeki gibi bularak tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Uslii Gosterim Yapilmasi Gereken islem ve Sonucu
(=)

2
5)

3
(-2)°
(-1)°
—34
8’ 80 =1
12°

-l>|>—

2. Uslii gosterimlerle ilgili ulastigimz sonuglari sézel olarak ifade ediniz.

a bir gercek sayi, n pozitif tam sayi olmak Uzere n tane a sayisinin ¢carpimi a nin n. kuvveti olarak
isimlendirilir. a"=a-a-a-..-a olur.
gz e - 9
n tane
a" ifadesinde a taban ve n Us olarak isimlendirilir.

. . . 1 . 1
a sifirdan farkli gercek sayi ve n pozitif tam say1 olmak Uzere a 1= 3 Vea n= ? olur.
n negatif tam sayi ise a" = m olur. a° = 1'dir.
. c g - <
|n| tane

b sifirdan farkh bir gercek sayi olmak tzere 0° = 0'dir.
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1. Tema/ Sayilar

-1
2724 (—%) +4°—(—2)° igleminin sonucunu bulunuz.

Gercek Sayilarin Usli Gésterimleriyle Yapilan Toplama ve
Cikarma islemleri

insan kani, plazma adi verilen sividan ve kan hiic-
relerinden olusur (Gdrsel 1.1). Kan hucreleri; alyu-
varlar, akyuvarlar ve trombositler olmak Gzere ¢ ce-
sittir. Bir laboratuvarda incelenen kanin 1 litresinde
5-10° alyuvar, 6-10°% akyuvar ve 0,2-10°
trombosit hiicresi bulundugu tespit edilmistir.

Kandaki alyuvar ve trombosit hicrelerinin toplam
sayisini ya da alyuvar hlcresi sayisinin trombosit
hacrelerinin sayisindan kag fazla oldugunu hesap-

lamak igin hangi matematiksel islemlere ihtiyac
duyulur? Gorsel 1.1: Kan hicrelerinin géruntisu

2. Uygulama

Uslii Gosterimlerle Toplama ve Cikarma Islemi

Verilen bilgileri inceleyerek agsagidaki sorulari cevaplayiniz.
n tam sayt; a, b, X birer gergek say1 ve x sifirdan farkli olsun.

1. Uslii gosterimlerlea - x" + b - x" vea - x" — b - x" islemlerinin sonuglar1 nasil bulunabilir? Varsayimlarinizi
olusturunuz.

2. Tabloda verilen islemlerin sonuglarini 6rneklerdeki gibi bularak ilgili yere yaziniz.

islem Ortak Carpan Parantezindeki islem Sonuc
3.210 421 (2194214 219) 4+ 210= (3 + 1) - 210 4.21
5.3%-2.32 (5-2)-32 3.3
—7-115+4-11°
04-5 +2,1-5

3.10°-10°+25-10°
a-5'+b-5
a-x"+b-x"

a-x"—b-x"
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1. Tema/ Sayilar

3. Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak islii gosterimlerle toplama ve ¢ikarma islemleriyle ilgili
genellemeler olusturunuz.

4. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilagtirarak iislii gosterimlerle toplama ve ¢ikarma islemlerine dair

onermelerinizi olusturunuz.

5. Olusturdugunuz dnermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢oziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tiir kolayliklar sagladigini ve baska hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.
Ayn1 dogrultuda bulunduklarinda Merkiir ve Jiipiter’in merkezlerinin Giines’e yaklasik uzakliklari sirastyla
5,8 - 107 km ve 7,5 - 10® km’dir. Merkiir’iin Giines ve Jiipiter’in arasinda oldugu bilindigine gére Merkiir ve
Jiipiter’in merkezlerinin arasindaki uzaklik yaklasik ka¢ km’dir?

6. Olusturdugunuz onermeleri cebirsel olarak dogrulaymiz. Dogrulama yontemlerinizi sinif arkadaslarinizin
kullandig1 yontemlerle karsilastirarak kullaniglilik agisindan degerlendiriniz.

Tabanlari ve Usleri ayni olan tslu gésterimler toplanabilir ve ¢ikarilabilir. Toplama veya cikarma islemleri
yapilirken Uslu gésterimler ortak ¢arpan oldugundan ifadeler ortak ¢arpan parantezine alinabilir. Son-
rasinda Uslu gosterimlerin katsayilariyla toplama veya c¢ikarma iglemleri yapilabilir. Bu durum, agagida
Onerme bigiminde gdsterilmistir.

n tam say1; a, b, x gergek sayi ve x sifirdan farkli olmak tizere a - x"+b - x"—c - x"=(a+b-c) - x"
esitligi vardir.

Gercek Sayilarin Usli Gésterimleriyle Yapilan Carpma ve

Bélme Islemleri

Ankara’da barajlardaki su miktari; 2001 yili Ocak
ayinda yaklasik 4 - 10° metrekiip, 2024 yili Ocak
ayinda yaklasik 1,6 - 10® metrekiip olarak Olcul-
mustur (Gorsel 1.2).

1 metreklp suyun 1000 litreye esit oldugu bilin-
mektedir. 2001 yili Ocak ayinda Ankara’da baraj-
lardaki su miktarinin kag litre oldugunu ya da 2024
yili Ocak ayindaki su miktarinin 2001 yili Ocak
ayindaki su miktarinin ka¢ kati oldugunu bulmak
icin hangi matematiksel islemlere ihtiya¢ duyulur?  Gorsel 1.2: Ankara Sariyar Baraji
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1. Tema/ Sayilar

3. Uygulama =

Tabanlar1 Aym1 Olan Uslii Gosterimlerle Carpma ve Bolme Islemi

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulart cevaplayiniz.
x sifirdan farkli bir gergek sayi, a ve b birer tam say1 olsun.

a
® ve X—b islemlerinin sonuglari nasil hesaplanabilir? Varsayimlarinizi sinif arkadaglarmizla

X
saygl ¢ercevesinde tartisarak olusturunuz.

1. Uslii gosterimlerle x? + x

2. Tabloda verilen islemlerin sonuglarimi 6rneklerdeki gibi bularak ilgili yere yaziniz.

islem islemin Acik Hali Sonucun Uslii Gosterimi
_— 202922222 o7
2°:2
3 tane 4 tane

(-=6)% - (-6)° - (-6)

() 6)

36, 34 335153?7%% 32
574.57
-1 5
5 -G)
X2+ xP
2_5 2:2-72-7-7 )2
2 777
11°

3. Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak tabanlari ayni olan iislii gosterimlerle carpma ve bolme islem-
lerine dair genellemeler olusturunuz.

4. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirarak iislii gdsterimlerle ¢arpma ve bolme islemlerine dair 6ner-
melerinizi olusturunuz.
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1. Tema/ Sayilar

5. Olusturdugunuz 6nermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tlir kolayliklar sagladigini ve bagka hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.

Yeryiizindeki kumsallarda yaklasik 4 - 10 kum tanesi oldugu disiiniilmektedir. Arsimet, yaptig1 bir calismada
biitiin evreni doldurmak i¢in gereken kum tanesi sayisini yaklasik olarak hesaplamistir. Arsimet’in buldugu

say1, yeryiiziindeki kumsallarda bulunan kum tanesi sayisinin 2 - 10* katidur.

Buna gore tiim evreni doldurmak i¢in gereken kum tanesi sayisi nasil hesaplanabilir?

6. ave b nin pozitif tam say1 oldugu durumlar i¢in olusturdugunuz 6nermelerin dogrulama adimlarinin bir kismi
asagida verilmistir.

a) Xa-xb=(x-x-...-X)'(X‘X‘~~'X)=X'X'_""X=Xa+b
a tane b tane (G ) tane
.... tane
x (xeox) b
b) a>b igin ?—m—X'X'...'X— .....
(a—b) tane
.... tane
.... tane
—t——
a<bmm.ﬁ:&'”m'g: I - L
x° (x X X) (x X x) ______ b-a
.... tane (b—a) tane

Bosluklari uygun sekilde doldurup 6nermenizi matematiksel olarak dogrulayiniz.
a ve b nin negatif tam say1 oldugu durumlar i¢in olusturdugunuz Snermeleri matematiksel olarak dogrulayimiz.

Dogrulama yontemlerinizi siif arkadaslarinizin kullandig1 yontemlerle karsilagtirarak kullaniglilik agisindan
degerlendiriniz.

1. ORNEK

. 527
Uslu gdsterimlerle carpma ve bdlme islemlerine dair elde ettiginiz nermelerden yararlanarak ?
ifadesinin esitini bulunuz. _E>
Coziim

TS I S A P SIPT
05=15=%=2 ve( 2) =(-2)" =—-2%olur.

Uslii gdsterimlerde carpma ve bdlme islemlerine dair elde edilen dnermelerden yararlanilarak

0,5 o7 o1 . o7 o147 o6 63 5
(_l>_3 T R B —2°7° = —2"bulunur.
2

18



1. Tema/Sayillar _

4. Uygulama ;

Usleri Aym Olan Uslii Gosterimlerle Carpma ve Bélme islemleri
Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulart cevaplayiniz.
a tam sayl, X, y birer gercek say1 ve y sifirdan farkli olsun.

.. a
1. Uslii gosterimlerle x*+ y* ve X—a igslemlerinin sonuglari nasil hesaplanabilir? Varsayimlarimizi sinif arkadaslari-

nizla sayg1 ¢ercevesinde tartisarak olusturunuz.

2. Tabloda verilen islemlerin sonuglarii 6rneklerdeki gibi bularak ilgili yere yaziniz.
islem islemin Acik Hali Sonucun Uslii Gosterimi
3
23.53 2.2.2.5.5.5;(2.5).(2.5).(2.5);(2.5)3 10

() -G)

(-2°- (-7

3. Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak iisleri ayni olan iislii gdsterimlerle carpma ve bolme islemlerine
dair genellemelerinizi sinif arkadaglarinizla tartigsarak olusturunuz.

4. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilagtirarak tisleri ayni olan iislii gosterimlerle ¢garpma ve bolme islem-
lerine dair 6nermelerinizi olusturunuz.
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1. Tema/ Sayilar

5. Olusturdugunuz 6nermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tiir kolayliklar sagladigini ve bagka hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.

A=3.2"ve B =7 5" sayilar veriliyor. A + B isleminin sonucunda elde edilen sayin kag basamakli oldu-
gunu bulunuz.

6. Olusturdugunuz 6nermelerin dogrulama adimlarinin bir kism1 asagida verilmistir. Bosluklart uygun se-
kilde doldurarak dnermenizi matematiksel olarak dogrulayiniz ve dogrulama yontemlerinizi kullanislilik

acisindan degerlendiriniz.
Xyt =X XXy y ey =x-y)(xry)a(xoy)=(x-y)

|a| tane ... tane ... tane

... tane
—

x_a_x-x-...-x_<1>'<1>. .
yoooyyery o \y/ \y)

... tane ... tane

Usli Gésterimleri Verilen Sayilarin Ussiini Alma Islemi

Gindmuizde veri depolama birimi olarak kullanilan bayt (B), megabayt (MB) ve cigabayt (GB) arasinda
asagidaki iliski mevcuttur.

1GB=2"MB = (21°)%B
1 cigabaytin kag¢ bayt oldugunu 2’nin kuvveti olarak yazabilmek icin hangi matematiksel islemlere ihtiyag
duyulur?

5. Uygulama a

Uslii Gosterimin Ussiinii Alma

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulart cevaplayiniz.

x bir gergek sayi, a ve b pozitif tam say1 olsun.

1. (xa)b isleminin sonucu nasil hesaplanabilir? Varsayimlarinizi sinif arkadaslarinizla saygi ¢ergevesinde tarti-
sarak olusturunuz.

2. Tabloda verilen iglemlerin sonuglarini 6rnekteki gibi bularak ilgili yere yaziniz.

islem islemin Acik Hali Sonucun Uslii Gésterimi
3
(32) 32.32.32 = g2+2+2 38
(5
(-2°)*

3

2]

()"
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1. Tema/ Sayilar

3. Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak iislii gosterimlerin iissiinii alma islemiyle ilgili genellemeleri-
nizi olusturunuz.

4. Varsayimlarimizla genellemelerinizi karsilastirarak iislii gosterimlerin {isstinii alma islemine dair 6nermeler
olusturunuz.

5. Olusturdugunuz dnermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢oziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tiir kolayliklar sagladigini ve baska hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.

Tanimlanan bir isleme goére ¢okgenlerin kenar sayisi, i¢ine yazilan saymin kaginct kuvvetinin alinacagini
gostermektedir.

Ornegin =34 A = 5° olmaktadir. Buna gore @ ifadesinin sonucunu bulunuz.

6. Olusturdugunuz 6nermelerin dogrulama adimlarinin bir kismi asagida verilmistir. Bosluklart uygun sekilde
doldurarak 6nermenizi matematiksel olarak dogrulayiniz ve dogrulama yontemlerinizi kullanislilik agisindan

degerlendiriniz.

(Xa)b = (x%) - (x¥) « .- (x?) = garat+a _

... tane

2. ORNEK
(-2 (2%
W isleminin sonucunu bulunuz.

27 - 27

Coziim
(_24)3 — o2
(-2°)° =2°
(2% - 22)7° = (22)™° = 276 olur. Bulunan ifadeler yerine yazildiginda

3 2
(=2%)"- (2% _—2™”.2° 2% — _o18-(-6) _ _o18+6 _ _524 o

(24.2_2)—3 - o6 - o6

3. ORNEK

A=3-(2%°. 5" seklindeki A sayisi veriliyor. A sayisinin degeri bulunmadan kac basamakli oldugu
nasil bulunabilir? A nin basamak sayisini bulunuz ve yénteminizi agiklayiniz.

Coziim

10’un kuvveti cinsinden yazilarak A sayisinin sondan ka¢ basamaginin sifir oldugu hesaplanabilir.
A=3-(2%°.5"=3.2"8.5"—-3.24.2".5"-3.16-(2-5)"=48-10" olur.

Buradan 48’in saginda 14 tane 0 oldugu anlasilir. A sayisinin 14 + 2 = 16 basamakli oldugu bulunur.
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1. Tema/ Sayilar

<186 7°

-+ _6> - 6° - 37° isleminin sonucunu bulunuz.
3 14

2. 2¥=3 olduguna gére 4% ifadesinin esitini bulunuz.

a bir pozitif tam say1 olmak tzere Sekil 1°de bir kena-
rinin uzunlugu 3?2 birim olan kare verilmistir. Sekil 2,
bir kenarinin uzunlugu 272 birim olan karenin bir ko-
sesinden bir kenarinin uzunlugu 3 birim olan kare ¢i-
kartilarak elde edilmistir.

Sekil 1

Buna gore Sekil 1’deki karenin alani x birimkare olmak lizere Sekil 2’nin alanini x cinsinden
bulunuz.

4. ORNEK

Asagidaki tabloda Adana, Kahramanmaras ve Tokat il merkezleri ile Canakkale il merkezi arasindaki
karayolu mesafeleri metre cinsinden ve yaklasik olarak verilmistir.

Adana-Canakkale 1,09 - 10°m
Kahramanmaras-Canakkale 123 - 10*m
Tokat-Canakkale 10,54 - 10°m

Buna gére Adana, Kahramanmaras ve Tokat il merkezleri ile Canakkale il merkezi arasindaki karayolu
mesafelerini klicUkten buytge siralayiniz.

Coziim
Adana, Kahramanmaras ve Tokat il merkezleri ile Canakkale il merkezi arasindaki karayolu mesafeleri

sirasiyla A, B ve C olsun. A, B ve C degerlerinin blyukliklerinin karsilastiriimasi icin usli gosterimlerin
esitlenmesi gerekmektedir.

A=1,09-10°m
B=123-10*m=1,23-10°m
C = 10,54 - 10°m = 1,054 - 10%m olur.

Uslii gésterimler esit oldugundan 1,054 < 1,09 < 1,23 katsayilarinin siralamasi A, B ve C degerleri
arasindaki siralamay! belirler.

Buradan C < A < B bulunur.
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Aragtirma Odevi

Cok blyuk ya da cok kiicuk sayilarin yazimini kolaylastirmak icin bilimsel
gbsterimden yararlanilir. Asagida bilimsel gdsterimin kullanildigi bazi du-
rumlara yer verilmigtir. Verilen adimlari gerceklestirerek arastirma édevini
zamaninda ve eksiksiz olarak tamamlayiniz.

1151k yihinin kag km oldugunu isik hizindan yararlanarak hesaplayiniz.

Gulnes sisteminde bulunan U¢ gezegen belirleyip bu gezegenlerin bir-
birlerine olan uzakliklarinin ka¢ km oldugunu arastiriniz.

Hidrojen atom cekirdeginin ¢apinin kag m oldugunu arastiriniz.
Atmosferdeki karbondioksit miktarinin ka¢ ppm oldugunu arastiriniz.

Arastirmalarinizdan elde ettiginiz Usli gésterimlerin basindaki gercek
sayllarin kullaniminda ne gibi benzerlikler bulundugunu belirleyiniz.

Buldugunuz degerleri rapor héline getirerek sinif arkadaglarinizla pay-
lasiniz.

Odeviniz, derecelendirme élcedi ile dgretmeniniz tarafindan degerlendiri-
lecekiir.

1. Tema/Sayillar _

Derecelendirme
olcegine ulagsmak igin
karekodu okutunuz.

n tam sayi, a sifirdan farkl gercek sayr ve1l < |a| < 10 olmak Uzere a - 10" ifadesine bilimsel
gdsterim denir.

5. ORNEK

Evrendeki canli ve cansiz varliklarin atomlardan olustugu bilinmektedir. insan viicudundaki atom sayisi,

insanin ktlesi (kg) ile 10 sayisi carpilarak yaklasik olarak hesaplanabilir. 6,02 - 10%® tane atom,
1 mol kabul edilmektedir.

Buna gore kiitlesi 66,22 kg olan bir kisinin viicudunda yaklasik ka¢g mol atom oldugunu bilimsel géste-
rim kullanarak ifade ediniz.

Coziim

Kiitlesi 66,22 kg olan kisinin viicudunda yaklasik 66,22 - 10%° = 6,622 - 10*’ tane atom bulunur. 1 mol
6,02 - 10?®tane atomdan olustugundan 6,622 - 102’ tane atom

6,622 - 102 @22 - 1027

6,02 - 102 6020 - 102

6622 - 10%’
602 - 10 - 102
6622 - 10%”
602 - 102
=11-10%"2
=11-10°

=1,1-10*mol olur.
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1. Tema/ Sayilar

[oemEa | il

Newton’in (Nivtin) evrensel kitle ¢cekim teorisine gbre yer ¢ekimi sabiti

G =6,673 - 107" m®/(kg- sn2) olarak hesaplanmistir. Gezegenlerin yer gekimi ivmesi (m/sn?2), yer
cekimi sabiti yardimiyla asagidaki gibi hesaplanir.

e M
g - Rz
g: yer ¢cekimi ivmesi (m/sn?), M: gezegenin kutlesi (kg), R: gezegenin yaricap uzunlugu (m)
Asagidaki tabloda Dinya ve Mars’in kitle, yarigap uzunlugu ve yer ¢ekimi ivmesi buyukliklerinden
bazilar yaklasik olarak verilmistir.

Gezegen Kiitle (kg) Yaricap Uzunlugu (m) Yer Cekimi ivmesi (m/sn?)
Dinya 5,97 - 102 6,371 - 10°
Mars 3,389 - 10° 3,711

Buna gore asagidaki sorulari hesap makinesi kullanarak cevaplayiniz (Cevaplarinizi onda birler
basamagina yuvarlayarak ve bilimsel gésterim kullanarak yaziniz.).

a) Mars’in kiitlesinin kac kg oldugunu bularak Diinya’nin kiitlesinin Mars’in kitlesinin kac kati
oldugunu yaklasik olarak hesaplayiniz.

b) Diinya’nin yer cekimi ivmesinin yaklasik kagc m/sn? oldugunu bularak Mars’in yer ¢cekimi ivmesi
ile karsilastiriniz.

Kontrol Noktas1 @

a, b, c birer gercek sayi; x, y sifirdan farkli gercek say1; m, n birer tam say1 olsun. Uslii gésterimler ile asagidaki
islemler yapilabilir.

a‘x"+b-x"—c-x"=(a+b-c)-x" x™ - x"=x""
m

%:Xm—n Xm ym:(x'y)m
ﬂ_(z)m m)? _ _m-n
<z () = x

Gercek Sayilarin Kékli Gésterimi
x metre yukseklikten birakilan cismin yere diisme sliresi, t saniye ve yer ¢ekimi T

ivmesi (g) m/sn?2 olmak lizere t = 4/% esitligi ile hesaplanir.
11,5m
11,5 metre yukseklikten birakilan cismin yere disme siresi t saniye olsun

(Gérsel 1.3). Diinya’da yer gekimi ivmesi (g) yaklasik 9,8 m/sn? olmak lize-

_ . . 2-11,5 ® Zemin
re cismin yere diisme siresi t =,/ —g=="= sn. olur.

Gorsel 1.3: Belirli bir
ylikseklikten birakilan cisim
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1. Tema/ Sayilar

6. Uygulama ;

Uslii ve Koklii Gosterimlerin Birbiri Cinsinden ifade Edilmesi
Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayiniz.

Kuvveti rasyonel say1 olan iislii gosterimler, koklii gdsterim olarak ifade edilebilir. Benzer sekilde kokli gosterim-
ler de iislii gdsterim olarak ifade edilebilir.

1. Tablo 1°de verilen iislii gdsterimleri 6rneklerdeki gibi koklii gdsterim olarak yaziniz.

Tablo 1
Uslii Gosterim Koklii Gosterim
3 3
22 22=%2° =8
5
2 2
1 1
3? 32=3/31=3
s
6 2
2 2
3
5 53 =%52=%25
2
7 5
3
—9)° 3
A (e
S
3

2. Tablo 2’de verilen koklii gosterimleri 6rnekteki gibi iislii gdsterim olarak yazip tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Tablo 2

Koklii Gésterim Uslii Gosterim

\/6 \/826%

v

25



1. Tema/ Sayilar

m
m, n pozitif tam sayi; n > 2 ve x bir pozitif gercek sayi olmak tizere x" ="/x™ seklinde ifade edilebilir.
Vx™ ifadesine kokli gésterim denir. Bu gésterimde n degerine kdkiin derecesi denir.
Vx™ ifadesi, “n. dereceden kok x Uizeri m” seklinde okunur.

Ozel olarak n = 2 oldugunda v'x™ seklinde yazilir. Bu ifade, “karekdk x lizeri m” seklinde okunur.
k pozitif tam say1, a bir gergek sayi olmak lizere 2*'/a ifadesi, tim a degerleri icin gercek sayidir.

2/a ifadesi, a > 0 icin gercek sayidir.

a gercek sayi, n pozitif tam sayi ve n > 2 olmak Gzere
n\/? :{

a, ntekise
|a|, ngiftise olur.

Gercek Sayilarin Kékli Gosterimleriyle Yapilan Toplama, Cikarma,

Carpma ve Bdlme Islemleri

Yapilan bir deneyde a metre yikseklikten birakilan bir cismin yere disme siresi 48 sn. olarak hesap-
lanmistir. Ardindan b metre yukseklikten farkli bir cisim birakilmis ve cismin yere diisme siresi /108 sn.
olarak hesaplanmistir. iki cismin yere diisme slreleri arasindaki farki bulmak igin hangi matematiksel

islemlere ihtiyac duyulur?

7. Uygulama =

Koklii Gosterimlerle Toplama, Cikarma, Carpma, Bélme ve Kokiin Kokiinii Alma islemleri
Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Uslii gosterimlerle yapilan toplama, ¢ikarma, ¢arpma, blme ve {issiin iissiinii alma islemlerinden yararlanarak

bu islemlerin koklii gosterimlerle nasil yapilabilecegine dair varsayimlarinizi sinif arkadaslarinizla sayg ¢er-
¢evesinde tartisarak olusturunuz.

2. Tablo 1°de islii gosterimle toplama, ¢ikarma, ¢arpma, bélme ve iissiin iissiinii alma islemlerine yer verilmistir.
Islemlerin sonuglarini énce drnekteki gibi iislii gdsterim kullanarak bulunuz. Koklii gdsterimle islemin nasil
yapilabilecegini bularak Tablo 1’de 6rnekteki gibi ilgili yere yaziniz.

Tablo 1

islemin Uslii

. Uslii Sonu¢ Islemin Koklii Gosterimi Koklii Sonug
Gosterimi

1 1 4
4-53 4253 (4+2)-5%=6-5° 45 +2%/5 (4+2)¥/5 =65
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1. Tema/ Sayilar

—_
W=

W
w\»—-

(6

. Tablo 1’de elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak kokli gosterimlerle toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme
islemlerine dair genellemelerinizi olusturunuz.

. m, n pozitif tam say1, n > 2, x, y pozitif gercek say1 ve a, b, ¢ gergek say1 olmak iizere Tablo 2’de kdklii gos-
terimlerle islemler verilmistir. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilagtirarak dnermelerinizi Tablo 2’ye
ornekteki gibi yaziniz.

Tablo 2

T Onerme
ax™ —bY/x™
a¥/x™ +bY/x™ —c¥/x™

. Olusturdugunuz énermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tlir kolayliklar sagladigini ve bagka hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.

Yandaki sekilde Bahar Hanim’in yaptirmakta oldugu evin bir bdliimiine ait plan ve-
Mutfak rilmigtir. Planda yer verilen mutfak, kiler ve salon kare seklindedir. Kiler ve mutfagin
Kiler birer kenar uzunluklarmin toplami salonun bir kenar uzunluguna esittir. Mutfak ve
kilerin taban alanlar1 sirasiyla 20 m? ve 5 m? dir. Bahar Hanim; mutfak, kiler ve salon
zeminlerini metrekaresi 975 Tiirk lirast olan ahsap parke ile kaplatmak istemektedir.

Bahar Hanim’1n almasi gereken ahsap parkenin fiyatini bulunuz.
Salon

. Olusturdugunuz 6nermeleri matematiksel olarak dogrulayiniz. Dogrulama yontemlerinizi sinif arkadaslari-
nizin kullandig1 yontemlerle karsilastirarak kullaniglilik agisindan degerlendiriniz.
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1. Tema/ Sayilar

6. ORNEK

/25 +4/16 — /0 + 23/—27 isleminin sonucunu bulunuz.

Coziim
2 4
/25 = /5% =52 =54/16 =42* =24 =2,/0 = 0

3
327 =3/(-8)° = (-3)° = -3 ifadeleri islemde yerine yazildiginda

/25 +4/16 —/0+23%/-27 =5+2-0+2-(-3)=7-6 =1 bulunur.

4. Sira Sizde

V75 —2y12 + 5427 igleminin sonucunu bulunuz.

5@,5ﬁ

——— isleminin sonucunu bulunuz.
5/3
Coziim

Koklu gbsterimlerin dereceleri esit oldugundan ¢carpma ve bélme islemleri ayni kok icinde yapilabilir.

5/24 - 5/4 -
Cﬁf =5/ 243 4 _s/g.4 =5/32 = 5/2% = 2 bulunur,

8. ORNEK

5

. isleminin sonucunu bulunuz.

w
alla
NIk
B
={| >

Coziim
=350++/42 =3/50+4 =3/54
- = 3\/ 5- ‘K/? =3/5 -3 =93/2 ifadeleri islemde yerine yazildiginda

3 50+\/ﬁ 3@ 3/54 3 SF
= =V5 = /27 =%/ 3° = 3 bulunur.
Ys—481 Y2
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1. Tema/ Sayilar

Ay yizeyinde yapilan bir deneyde belirli bir yikseklikten birakilan cismin yere her ¢carptiginda diistigu
ve yiksekligin karekdki kadar yukseldigi géralmastdr.

Bu deneye gére verilen tabloyu doldurarak a metre yiikseklikten birakilan cismin yere 3. carp-
masindan sonra ka¢ metre yiikselecegini gosteren bir kural olusturunuz.

Yere Carpma Sayisi Cismin Yiiksekligi (m)
1. carpmadan sonra

2. carpmadan sonra

3. carpmadan sonra

9. ORNEK

3/@
%3
Coziim
%/V12 =23"3/12 = 9/12 ifadesi islemde yerine yazildiginda
Vii2 Y2 —/12 =8/4 bulunur
“ —6/ 5 = .

isleminin sonucunu bulunuz.

8/3 _eﬁ

6. Sira Sizde

Asagida verilen igslemlerin sonuclarini bulunuz.
a) v0,04 + 40,36
¥0,09 — 1,21

5948 - V6
U
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8. Uygulama

Kok Dereceleri Farkli Olan Koklii Gosterimlerle Carpma ve Bolme islemleri Yapma

Verilen bilgileri inceleyerek asagidaki sorulart cevaplayiniz.

a, b pozitif gergek say1; m, n pozitif tam say1 ve m > 2, n > 2, m # n olsun.

1. ®a-%b ve

tisarak olusturunuz.

m
a
Vo islemleri nasil yapilabilir? Varsayimlarinizi sinif arkadaslarinizla saygi gergevesinde tar-

2. Tablo 1°de koklii gosterimlerin derecelerinin genisletilmesi ve sadelestirilmesi islemleri tsli gosterimler
yardimryla bulunmustur. Verilmeyen islemlerin sonuglarini drneklerdeki gibi bularak ilgili yere yaziniz.

Tablo 1

Uslii Gosterim Usse Yapilan islem Koklii Gosterim Elde Edilen Esitlik

1-3 3

1 13 3
32 3 ile genisletme: 323 = 30 6\/373 J3 = 6\/?

1
23 2 ile genisletme:
s 2 2 /3 4/56 = /5
54 2 ile sadelestirme: 54 -2 = 52 S 57 =45
12
316 4 ile sadelestirme:

3. 2. maddede yaptiginiz islemlerden yararlanarak Tablo 2’de verilen islemleri 6rnekteki gibi yapiniz.

Tablo 2

Istenen Islem Yapilan fslem
Vo
V10:4/5

Tablo 2°de elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak kok dereceleri farkli olan koklii gosterimlerle carpma ve
bolme islemlerine dair genellemelerinizi olusturunuz.

4. Varsayimlarmizla genellemelerinizi karsilastirarak kok dereceleri farkli olan koklii gosterimlerle carpma ve bol-
me islemine dair 6nermelerinizi olusturunuz.

5. Olusturdugunuz énermeler yardimiyla verilen problemi ¢oziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde ne tiir

kolayliklar sagladigini ve bagka hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini belirleyerek sinif arkadaslari-
nizla paylasiniz.
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1. Tema/Sayillar _

a, n pozitif tam say1 ve n > 2 olmak tizere

0 islemi, a sayisinin n. dereceden kokiinii ifade etmektedir.

Sekilleri baglayan oklarin anlamlari asagida verilmistir.
<«— > : Sagindaki sayi ile solundaki say1 ¢arpilir.
<o » : Solundaki say1, sagindaki sayiya boliiniir.

Ornegin

0 = 4/2 - /3 seklinde ifade edilir. Buradan islemin sonucu

42 /3 =42 ¥Y312 =4/2 .4/9 =4/2-9 = 4/18 bulunur.

Buna gore asagida verilen islemin sonucunu bulunuz.
B O ) e

6. Olusturdugunuz dnermeleri matematiksel olarak dogrulayiniz ve dogrulama yontemlerinizi kullanishilik agi-
sindan degerlendiriniz.

10. ORNEK

8/2 - 3/5 isleminin sonucunu bulunuz.
Coziim

K&klIi gosterimlerle carpma ve bélme islemlerinin yapilabilmesi icin kdklerin dereceleri esit olmalidir. Bu
sebeple koklerin dereceleri egitlenerek carpma iglemi yapilir.
1- 2 1

112 12
6/2.3/5=06.532_26.56_6/5.8/52_8/2.52_6/50 bulunur.
11. ORNEK

a="%/3,b=3%/2 ve c=2%7 veriliyor. Buna gére a, b ve ¢ sayilarini kiiclkten bilyige siralayiniz.

Coziim

Koklerin dereceleri esit oldugunda kok icinde olan sayilar arasindaki siralama; a, b ve ¢ arasindaki
siralamay verir.

a, b ve ¢ sayilarinin koklerinin dereceleri 18’de esitlenebilir.
a:6ﬁ26'3m218
b=3\/§=3'6\/217'6=18
ngﬁzg-%/ﬁZw

Buradan a <c <b olur.
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1. Tema/Sayilar

4/3 . 5/2

1 10\/6

isleminin sonucunu bulunuz.

2. x=-%4,y=-3/3 ve z=-5/8 veriliyor.

Buna gore x, y ve z sayilarini kii¢likten biiyiige siralayiniz.

9. Uygulama

Koklii Gosterimlerin Eslenigini Bulma
Verilenlere gore sorulari cevaplayiniz.

a ve b pozitif ger¢ek say1 olsun.

1. Paydasi1 koklii gosterim olan rasyonel ifadelerde toplama veya ¢ikarma iglemleri nasil yapilabilir? % ve
a

1 . . .
———— rasyonel ifadelerinin paydasi rasyonel say1ya nasil doniistiiriilebilir? Varsayiminizi olusturunuz.
ya = 4/b

2. a, b birbirinden farkli birer pozitif ger¢ek say1 olmak iizere tablodaki ¢arpma islemlerini yaparak ulastiginiz
sonuglar tabloda ilgili yere 6rneklerdeki gibi yaziniz.

islem Sonug
V3.3 /3:3=y32=3

Vi1 -y

25 /s

S
Sl < s SlE Sls =
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1. Tema/ Sayilar

I3 A3 445 AT =3 A5 =T 3 =3 4/ 10 -1 -2
(/5 -¥3)- (/3 +12) s

_3
(7 -3)- (/7 +43)
(247 +1)- (2y2-1)
(545 ~243)- (3¢5 +2/5)
L 5442

V5-v2 f5+/2
2 Y2-1
J2+1 J/2-1
1 Va+db
Va—=vb Ya+yb
1 YJa-yb
Ja+yb ya-vb

3. Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak paydasi koklii gosterimlerden olusan sayilarin paydasini rasyonel
say1 yapma islemiyle ilgili genellemelerinizi olusturunuz.

4. Varsayimlarinizla genellemelerinizi karsilastirarak paydast koklii gosterimlerden olusan sayilarin paydasini
rasyonel say1 yapma iglemine dair 6nermelerinizi olusturunuz.

5. Olusturdugunuz 6nermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tiir kolayliklar sagladigin1 ve baska hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini sinif arkadaslariizla
tartiginiz.

g yer ¢cekimi ivmesi (rn/sn.z) olmak tizere h yiiksekliginden (m) agag1 birakilan cismin yere diigme siiresi t sn.
olsun. Cismin yere diisme siiresini bulmak i¢in t =,/ %h sn. esitligi kullanilir.

Bir cisim 0,5 m yiikseklikten birakilmigtir. Cisim yere ¢arptigi an ikinci bir cisim, 2 m yiikseklikten birakilmis-

tir. Ik cismin birakildig1 andan ikinci cismin yere diistiigii ana kadar kag saniye ge¢mistir?
(g yer ¢ekimi ivmesini 9,8 m/sn? almiz.)

6. Olusturdugunuz dnermeleri matematiksel olarak dogrulayiniz. Dogrulama yontemlerinizi sinif arkadaslarini-
zn kullandig1 yontemlerle karsilastirarak kullanighilik agisindan degerlendiriniz.
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12. ORNEK

1 + 1 isleminin sonucunu bulunuz
V2 2/8 '

Coziim

L+L:£+£:£+£:M 0|ur

J2 243 2 6 6 6 6 ’

v2) (3) @

13. ORNEK

V3 S— isleminin sonucunu bulunuz

J3-1 /3+1 '

Coziim

V31 _ﬁ(ﬁ+1)_ﬁ—1_3+ﬁ_ﬁ—1_3+ﬁ—@+1_i_2bl
31 /31 3-1 3.1~ 2 > - 2 ~p T o bulundn

(Y3+1) (y3-1)

8. Sira Sizde

1 1 1
+ +—— isleminin sonucunu bulunuz.
V53 a1 2 ¢

14. ORNEK

Ahmet Bey, 1200 m? lik kare seklindeki arazisinin gevresini citle gevirmek istemektedir. Anmet Bey'in
kullanacagi cit 5 metrelik paneller halinde satiimakta olup panelin tanesi 1700 Tdrk lirasidir.

Buna gdre Ahmet Bey’in bu isi en az maliyetle yaklasik ka¢ Turk lirasi harcayarak tamamlayabilecegini

bulunuz.

Coziim

Kare seklindeki 1200 m? lik arazinin bir kenarinin uzunlugu /1200 m’dir. Ahmet Bey’in ka¢ metre cite
ihtiyaci oldugunu bulmak icin bir kenar uzunlugunun yaklasik degeri hesaplanmalidir.

/1200 = /202 - 3 = 20/3 olur.

12 < (/3)? < 22 oldugundan y3 sayisi, 1 ve 2 sayilar arasindadir.
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> 1 <3<4 oldugundan 3 sayisi 4’e daha yakindir. Buradan 3 sayisi 2'ye daha yakin oldugundan
1,5 ile 2 arasindadir.
(1,5)% < (y3)? < 22 ise 2,25 < 3 < 4 esitsizliginde 3 sayisi 2,25 sayisina daha yakin oldugundan

1,5+2 3,5
> =75 = 1,75 arasindadir.

(1,5)° < (v3)® < (1,75)% ise 2,25 < 3 < 3,0625 esitsizliginde 3 sayisi 3, 0625%¢ daha yakin oldu-
gundan /3 sayisinin yaklasik degeri 1,75ir.
Buradan /3 =~ 1,75 olur.

Arazinin bir kenarinin uzunlugu, 20y/3 =~ 20 - 1,75 = 35m bulunur. Buradan arazinin ¢evre uzunlugu
yaklasik olarak 4 - 35 = 140 m bulunur.

/3 sayisi1,5ile

Ahmet Bey’in 140 — 5 = 28 adet panel almasi gerekmektedir.
Ahmet Bey, bu isi yaklasik olarak en az 28 - 1700 = 47600 Turk lirasi harcayarak tamamlayabilir.

Aragtirma Odevi
Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma 6devini zamaninda ve
eksiksiz tamamlayiniz.

. Fizik, kimya ve biyoloji derslerinde Usli ve kékli gésterimlerin kullanil-
dig1 durumlari arastiriniz.

. Astronomide, muhendislikte Usli ve kdkll gosterimlerin kullanildigr du-
rumlari aragtiriniz.

. Elde ettiginiz bilgileri rapor haline getirerek sinif arkadaslarinizla pay- Derecelendirme

lasiniz. dlgegine ulasmak icin

Odeviniz, derecelendirme 6lcegi ile dgretmeniniz tarafindan degerlendiri- karekodu okutunz.

lecektir.

Kontrol Noktas1 Q

m, n, k pozitif tam say1; m = 2, n = 2; x, y pozitif gercek say1 ve a, b, ¢ gercek say1 olmak iizere
aVx+b¥x—c¥x =(a+b—c)¥Vx
H& . nﬁ —n/x - y

VX /x
vy VY
mn‘/;:m-n&
K[ m
Vx™ =""%x"¥% = Y xX (mve n, k nin tam katidir.)
Jx - /x =x

(f - ﬁ) . (\/; + ﬁ) = x—y esitlikleri vardir.
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1. Tema/Sayilar

!. Alishrmalar

1 ve 2. sorulari asagida verilen bilgilere gére cevaplayiniz.

Asagidaki tabloda bazi sehirlerin yaklasik yuz élgumleri ve 2023 yilindaki ndfuslar yaklasik olarak verilmistir.

Sehir Yaklasik Yiiz Olgiimii (km?) Yaklasik Niifus
Tokyo 2,2+ 102 3,74 - 107
Delhi 1,5 - 102 3,14 - 107
Pekin 1,6 - 10° 2,15 - 107

1. Pekin’in yiiz dl¢iimiiniin Tokyo’nun yiiz él¢ciimiinden yaklasik kag m? fazla oldugunu bulunuz.

2. Bir bolgenin nifus yogunlugu kilometrekareye dusen insan sayisi ile belirlenir.
Buna gore

a) Tabloda verilen sehirlerin yaklasik niifus yogunluklarini nasil belirleyebileceginize dair
6nermenizi olusturunuz.

b) Olusturdugunuz 6nerme yardimiyla Tokyo, Delhi ve Pekin’in yaklasik niifus yogunluk-
larini hesaplayiniz.

c) Tokyo, Delhi ve Pekin’in yaklasik nifus yogunluklari sirasiyla a, b ve ¢ olmak lizere a, b ve
c degerlerini kiigiikten biyiige siralayiniz.

22a + 22a71

W ifadesinin esitini bulunuz.

]
1 1\3
4. <164 + 6252) isleminin sonucunu bulunuz.

V96 — 354 +5,/24
/8 +3/50

isleminin sonucunu bulunuz.

6. \/20 +/7 + 18 isleminin sonucunu bulunuz.

5+4/7

Konu ile ilgili daha fazla soru Konu ile ilgili etkilesimli icerige
¢ézmek icin karekodu okutunuz. ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

36


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=23ed11464a39a421da38a277f64d784b&resourceType=1&resourceLocation=2
https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=4ec610257506a1538c42cb7ae5f2bfb1&resourceType=1&resourceLocation=2

1. Tema/ Sayilar

A GERCEK SAYI ARALIKLARININ
GOSTERIMINDE VE ARALIKLARLA
ILGiLi iSLEMLERDE KUME
SEMBOL VE iSLEMLERI

o

Yanda verilen is ilanin1 in-

celeyiniz.
Calisma arkadaslari ariyoruz! ise alinacak kisilerde ara-
25-35 yas arasinda nan sartlardan bazilarinin
En az lise mezunu belirttigi say1 degerleri ma-
. - tematiksel olarak nasil ifade
Sektoérde en az 3 yil deneyimli edilebilir?

ise alim sinavindan en az 70 puan alan

Goriislerinizi sinif arkadasla-
Calisma saatleri: Hafta ici 08.30-17.30 rinizla paylasimz.

Ayda 25 000-30 000 TL arasi kazang imkani

Sayi Kimeleri

Sayi dogrusu Uzerinde iki farkli nokta arasinda yer alan gergek sayilar bir aralk belirtir. Gercek sayilar,
sayl dogrusu Uzerinde veya aralik gdsteriminden farkli olarak bagka bigimlerde ifade edilebilir mi? 1 ile

6 arasindaki dogal sayilar, 1 ile % arasindaki rasyonel sayilar aralik seklinde gdsterilebilir mi? Aralik

seklinde ifade edilen veya edilemeyen sayi topluluklarina érnekler veriniz.

10. Uygulama

Say1 Kiimeleri
Verilenleri inceleyerek asagidaki sorular1 cevaplayiniz.
Bazi firmalara ait otobiislerin otogardan kalkis peronlart ile ilgili asagidaki bilgiler verilmistir.

* A firmasina ait otobiisler; karesi 100°den kiigiik, pozitif tam say1 olan numarali peronlardan kalkis
yapmaktadir.

* B firmasina ait otobiisler, numarasi tek rakam olan peronlardan kalkis yapmaktadir.

* C firmasma ait otobisler; numarast 25’ten kiiciik, ¢ift, pozitif dogal sayir olan peronlardan kalkis
yapmaktadir.
* D firmasina ait otobiisler, numarasi iki basamakli dogal say1 olan peronlardan kalkis yapmaktadir.

Peron numaralarinin 1 ve 100 dahil olmak iizere 1 ile 100 arasindaki tam sayilardan olustugu bilinmektedir.

1. Ornegin A firmasina ait otobiisler, 2 numarali perondan kalkis yapmaktadir. Bu ifade, semboller yardimiyla
*2 & A” biciminde de gosterilebilir. A firmasina ait otobiisler, 11 numarali perondan kalkig yapmamaktadir.
Bu ifade, semboller yardimiyla “11 & A” bi¢iminde de gosterilebilir. B, C ve D firmalarina ait otobiislerin
kalktiklar1 peron numaralarindan yararlanarak bu gosterimlere benzer 6rneklerin nasil yazilacagina dair diisiin-
celerinizi sinif arkadaglariizla paylasiniz. Sonuglarinizi karsilastiriniz.
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1. Tema/ Sayilar

. Afirmasina ait otobiisler 1, 2, 3,4, 5, 6, 7, 8 ve 9. peronlardan kalkis yapmaktadir. Bu ifade, semboller kullanilarak
A= {1 ,2,3,4,5,6,7,8, 9} seklinde yazilabilir. Bu gosterimde “£ 1" sembolii kullanilir ve sayilarin arasina
virgiil konur.

A firmasina ait otobiislerin kalkis yaptigi peron numaralar A = {x | x2 < 100,x € Z+} seklinde de goste-
rilebilir. Bu gosterimde gosterilecek sayilarin ortak 6zellikleri dikkate alinir. x degiskeni sayilari temsil eder.
Genel olarak A = {x | x in sahip oldugu tanimlayici 6zellikler} seklinde gosterilir. “|” sembolii “dyle ki” an-
lamina gelmektedir.

Buna gore B, C ve D firmalarina ait otobiislerin kalktiklar: peron numaralarini belirleyerek iki farkli gosterimle

yaziniz.
B= B=
C= =
D= D=

. A firmasina ait bilgideki pozitif tam say1, pozitif rasyonel say1 olarak ifade edilseydi yine iki farkli gosterimle
yazilabilir miydi? Gerekgelerinizle agiklayiniz.

. Afirmasina ait otobiislerin kalkis yapacagi toplam 9 peron vardir. Bu ifade matematiksel olarak s(A) = 9 olarak
yazilir ve A nin 9 tane sayidan olustugunu ifade eder. B, C ve D firmalarina ait otobiislerin kalktiklar1 peron
numaralarinin kagar tane olduklarini bularak matematiksel sembollerle yaziniz.

. A firmasina ait otobtislerin kalkis yapip C firmasina ait otobiislerin kalkis yapmadig1 peron numaralari,
matematiksel olarak A \ C seklinde ifade edilir. Bu ifadeye karsilik gelen peron numaralarini belirleyiniz;
2. sorudaki gibi iki farkli gdsterimle yaziniz.

A\NC =
A\NC =

. Aveya B firmalarma ait otobiislerin kalkig yaptig1 peron numaralari, matematiksel olarak A U B seklinde ifade
edilir. Bu ifadeye karsilik gelen peron numaralarini belirleyiniz, 2. sorudaki gibi iki farkli gosterimle yaziniz.

AUB=
AUB=

. Hem C hem de D firmalarina ait otobiislerin kalkis yaptig1 peron numaralar1 matematiksel olarak C N D sek-
linde ifade edilir. Bu ifadeye karsilik gelen peron numaralarini belirleyiniz, 2. sorudaki gibi iki farkli gosterimle
yaziniz.

CND=
CND=

. A firmasina ait otobiislerin kalkis yapmadigi peron numaralari matematiksel olarak A" seklinde ifade edilir. Bu
ifadeye karsilik gelen peron numaralarimi belirleyerek 2. sorudaki gibi iki farkli gosterimle yaziniz.

A=
A=
. B firmasina ait otobiislerin kalkis yaptig1 tiim peronlardan A firmasina ait otobiisler de kalkis yapmaktadir. Bu

durum matematiksel olarak B = A biciminde ifade edilir. A ve B firmasinin kalkis yaptig1 peronlar1 belirleyerek
listeleme yontemiyle yaziniz.
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Kontrol Noktasi

&

1. Tema/ Sayilar

Dogal sayilar, tam sayilar, cift tam sayilar, 3’iin kati olan dogal sayilar, rasyonel sayilar gibi say1 kiimeleri
ortak 6zellik veya listeleme yontemi ile gosterilebilir.

Say1 kiimelerini olusturan her bir sayiya o kiimenin elemani denir.

Kiimeler A, B, C gibi biiyiik harflerle ifade edilir. Listeleme yonteminde kiimenin elemanlari kiime pa-
rantezi icinde ve aralarina virgiil konarak verilir. A kiimesinin elemanlar1 A = {xl,xz, X3, ee s Xn} bicimin-

de gosterilir.

Ortak 6zellik yonteminde kiimenin elemanlarinin tasidigi sartlar veya ortak 6zellikler belirtilerek kiime
gosterilir. A kiimesinin elemanlari, A = {x | x in sahip oldugu tamimlayici 6zellikler} biciminde gosterilir.
“A kiimesi, x elemanlarindan olusmaktadir dyle ki xin sahip oldugu tanimlayici 6zellikler” biciminde

okunur.

Kiime kavramina iliskin semboller, islemler ve anlamlar tablodaki gibidir.

Sembol Anlami Sembol Anlami
) birlesim S elemanidir
N kesisim & elemani degildir
\ fark c alt kiime
A A kiimesinin tiimleyeni s(A) A kiimesinin eleman sayisi
. A kiimesinin elemanlarinin
%) bos kiime A = {X1,X0, X3, o, Xp} | 1. L
listeleme yontemiyle gosterimi
11. Uygulama

Say1 Kiimelerinin Gosterimi

Tablodaki bilgileri inceleyerek asagidaki sorulari cevaplayimniz.

1. Asagidaki tabloda bazi say1 kiimeleri ortak 6zellik ve listeleme yontemi ile gosterilmistir. Tabloda bos birakilan
yerleri uygun sekilde doldurunuz.

Say1 Kiimeleri

Dogal Sayilar Kiimesi

Listeleme Yontemi

Ortak Ozellik Yontemi

NZ{X|XZO,XEZ}

Tam Sayilar Kiimesi Z=4..,—-3,—-2,—-1,0,1,2,3, }

3’{in Kat1 Olan Dogal

Sayilar Kiimesi

Tek Rakamlar Kiimesi

10’dan Kiigiik Asal

Sayilar Kiimesi

A={2,3,57}

Cift Tam Sayilar Kiimesi

K={x\x=3k,kEN}

T={x [x=2%+1,0 <k < 4,k € Z}

c={x|x=2ke7}
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1. Tema/ Sayilar

2. 3 sayisinin tabloda verilen say1 kiimelerinden hangisi ya da hangilerinde bulundugunu belirleyiniz. Cevabinizi
matematiksel sembol kullanarak yaziniz.

3. T ve Akiimelerinde kag tane eleman oldugunu bulunuz. T ve A kiimelerinin eleman sayilarini matematiksel sembol
kullanarak yaziniz.

4. Dogal sayilar kiimesindeki tiim elemanlarin ayn1 zamanda tablodaki bagka hangi say1 kiimesinin ya da kiimelerinin
elemant oldugunu belirleyiniz. Cevabinizi matematiksel sembol kullanarak yaziniz.

5. Her iki kiimede de bulunan elemanlari bir kez yazmak kosuluyla T ve A kiimelerinin tiim elemanlarindan olusan
kiimeyi listeleme yontemiyle yaziniz. Elde ettiginiz kiimeyi sembol kullanarak yaziniz.

6. Hem A hem de T kiimesinde bulunan elemanlarin olusturdugu kiimeyi ortak 6zellik veya listeleme yontemiyle
yazarak sonuglarimizi siif arkadaglarmizin sonuglart ile karsilastiriz. Elde ettiginiz kiimeyi sembol kullanarak

yaziniz. Simifca fikirlerinizi paylasiniz.

7. Tam sayilar kiimesinde olup dogal sayilar kiimesinde olmayan sayilart belirleyerek bu sayilarin olusturdugu
kiimeyi ortak 6zellik veya listeleme yontemiyle yaziniz. Sonug¢larinizi sinif arkadaslarinizin sonuglart ile kar-
silagtirmiz. Elde ettiginiz say1 kiimesini sembol kullanarak yaziniz.

8. Dogal sayilar1 (N ), tam sayilari ( 7 ), rasyonel sayilar1 (Q ) ve irrasyonel sayilar1 ( Q") kapsayan bir kiime var
mudir? Fikirlerinizi sinif arkadaglarinizla paylaginiz.

9. Sira Sizde

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tabloda verilen sayi kiimelerini listeleme veya ortak 6zellik yéntemi ile ifade ederek tabloyu
doldurunuz.

Ktimenin Kiimenin Sozel ifadesi Listeleme Yontemi ~ Oriak Ozellik
Adi Yéntemi
T tek tam sayilar kiimesi
5
D > ile 104/2 arasinda olan dogal sayilar kiimesi
c —3-1072 ile 42 arasindaki cift tam sayilar kiimesi
1
G > ile 9 arasindaki gercek sayilar kimesi
B —5’ten buyuk rasyonel sayilar kiimesi
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1. Tema/ Sayilar

> 2. Tablodaki kiimelerden yararlanarak asagidaki ifadeleri listeleme veya ortak 6zellik yéntemiyle
gosteriniz.

a) TND
b) C\D
c)GNB

¢) G

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

Kontrol Noktas1 @

a, A kiimesinin elemani ise @ & A; elemani degilse a & A biciminde gosterilir. Kiimelerde her eleman
bir kez yazilir.

Herhangi bir A kiimesinin eleman sayisi, s(A) ile gosterilir.

Herhangi iki kiime A ve B olmak iizere bu kiimelerin elemanlarinin tamaminin olusturdugu kiimeye
A ve B kiimelerinin birlesim kiimesi denir, A U B biciminde gosterilir. A U B ifadesi, “A birlesim B” bici-
minde okunur. Burada kullanilan “U” sembolii, “birlesim” anlamina gelir.

Herhangi iki kiime A ve B olmak iizere bu kiimelerin ortak elemanlarindan olusan kiimeye A ve B
kiimelerinin kesisim kiimesi denir, A N B biciminde gosterilir. A N B ifadesi, “A kesisim B”
bi¢iminde okunur. Burada kullanilan “(” sembolii, “kesigim” anlamina gelir.

A kiimesinde olup B kiimesinde olmayan elemanlarin olusturdugu kiimeye A fark B kiimesi denir,
A\ B biciminde gosterilir. A \ B ifadesi, “A fark B” biciminde okunur. Burada kullanilan “\” sembolii,
“fark” anlamina gelir.

Bir A kiimesinin elemani olmayip evrensel kiimeye ait olan elemanlarin olusturdugu kiime, A’ ile ifade
edilir; “A kiimesinin tiimleyeni” biciminde okunur. Burada kullanilan “ " ” sembolii, “tiimleme” anla-
mina gelir.

Herhangi bir A kiimesindeki elemanlarin tiimii bir B kiimesinin de elemani ise bu durum A kiimesinin
B kiimesine esit veya A kiimesinin B kiimesinin alt kiimesi oldugu anlamina gelir. A < B biciminde
gosterilir ve “A alt kiimesidir B nin” biciminde okunur. Burada kullanilan “<” sembolii, “alt kiime”
anlamina gelir.

Gergek sayilar kiimesi (R); dogal sayilar (N) , tam sayilar (Z), rasyonel sayilar (Q) ve irrasyonel sa-
yilar (Q') kiimelerini kapsayan en genis kiimedir. Uzerinde islem yapilan kiimelere ait tiim elemanlar1
kapsayan kiimeye evrensel kiime denir. Verilen say1 kiimeleri icin gercek sayilar kiimesi, evrensel kiime
olarak ifade edilebilir.
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1. Tema/ Sayilar

Gercek Sayi Araliklar

Boks musabakalarinda sporcular kilolarina gore kategorilere ayrilmaktadir. Sporcularin yarisacagi katego-
riler hafif siklet, orta siklet, agir siklet gibi terimlerle ifade edilmektedir. Ornegin genc erkek kategorisinde
yer alan boksorlerden kutlesi 69-75 kg arasi olanlar orta siklet, 81-91 kg arasi olanlar agir siklet olarak
isimlendirilir. Orta siklet veya agir siklette bulunan erkek boksorlerin kutlelerinin alacagi tim sayi degerleri
kiime gosterimiyle nasil ifade edilebilir? Kiime gosterimi disinda farkli matematiksel gdsterimler kullanila-
bilir mi? Buna benzer farkl gercek yasam durumlarina érnekler veriniz.

12. Uygulama a
Araliklarin Gosterimi
Leyla’nin boyu 165 cm ve Ersin’in boyu 178 cm’dir.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
. 1. @) Ahmet’in boyu Leyla’nin boyundan uzun, Ersin’in boyundan

kisa ise Ahmet’in boyunun (cm) alabilecegi gergek say1 deger-
leri kiime gosterimi olarak nasil ifade edilebilir?

b) Kiime gosterimi olarak ortak 6zellik yontemi mi, listeleme yon-
- temi mi tercih edilmelidir? Gerekgeleriyle birlikte agiklayiniz.

Leyla Ersin
165cm 178 cm

2. X € R olmak iizere Nehir’in boyu x cm olsun. Leyla ve Ersin’in boyuna gore x in alabilecegi gergek say1
degerlerinin bulundugu aralik degerleri asagidaki tabloda dort farkli gésterimle verilmistir. Tabloyu 6rnekteki
gibi doldurunuz.

Aralik Gosterimi ve

Sozel Ifade Arahk Adi Say1 Dogrusu Gosterimi
165,178 ar: D g
Nehir’in boyu Leyla’nin bo- ( ) agik aralik 165 178
yundan uzun, Ersin’in boyun-
dan kasadr. Cebirsel Temsil (x € R) Kiime Gosterimi

165<x<178,xER A={x|165 < x < 178,x € R}

Aralik Gosterimi ve

Sozel Ifade Arahk Adi

Say1 Dogrusu Gosterimi

Nehir’in boyu Leyla’nin boyu-
it Leyla’nin b -
P ?y,? OOV Cepirsel Temsil (xER)
dan uzun, Ersin’in boyundan
kisadir.

Kiime Gosterimi
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1. Tema/ Sayilar

Aralik Gosterimi ve

Sozel Ifade Aralik Adi

Say1 Dogrusu Gosterimi

Nehir’in boyu Leyla’nin bo-
yundan uzun, Ersin’in boyuna
esit veya Ersin’in boyundan
kisadir.

Cebirsel Temsil (x € R) Kiime Gésterimi

Aralik Gosterimi ve

Sozel ifade Say1 Dogrusu Gosterimi

Aralik Ad1
Nehir’in boyu Leyla’nin bo-
yuna esit veya Leyla’nin bo-
yundan uzun, Ersin’in boyuna Cebirsel Temsil (x = R) Kiime Gosterimi
esit veya Ersin’ in boyundan
kisadir.

a) Tabloda sozel olarak verilen ifadelerin cebirsel temsil, say1 dogrusu, aralik ve kiime gosterimleri arasindaki
benzerlik ve farkliliklart yaziniz.

b) Farkli durumlar igin cebirsel temsil, say1 dogrusu, aralik ve kiime gosterimi yontemlerinden hangisinin
daha kullanish oldugunu belirleyerek gerekcelerinizi yaziniz.

15. ORNEK

Asagida verilen gercek yasam durumlarini ifade eden gercek sayi araliklarini cebirsel temsil, say1 dog-
rusu, aralik ve kime gésterimi yéntemiyle gdsteriniz.

a) Su 0 °C’ta donup 100 °C’ta buharlastigina goére suyun sivi ve kati halde oldugu sicaklik degerlerinin
araligi.

b) Lunaparktaki carpisan arabalara binmek isteyen bir kisinin boyunun en az 90 cm, en fazla 130 cm ol-
masi gerektigine gdre carpisan arabalara binmek i¢in gerekli boy araligi.

Coziim
a) Su, 0 °C’tan buylk ve 100 °C’tan kuguk sicakhik degerlerinde sivi halde bulunur. Bu degerler, ce-
birsel olarak x € R olmak tzere 0 < x < 100 biciminde ifade edilir. 0 ve 100 arasindaki gercek

sayilar, sayi1 dogrusu Uzerinde asagidaki gibi gdsterilir. 0 ve 100 araliga dahil olmadid icin bu sayilar
sayl dogrusunda isaretlenmez.

<
<

\/

0 100

Aralik gosterimi (0,100), kiime gésterimi A ={x | 0 < x < 100,x € R} bigimindedir.
Su, 0°C ve 0°C’tan daha disuk sicaklik degerlerinde kati hélde bulunur. Bu aralik, cebirsel olarak
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1. Tema/ Sayilar

> x € R olmak Gizere x < 0 biciminde ifade edilir. Sayi dogrusu Uzerinde asagidaki gibi gdsterilir.
0 araliga dahil oldugu icin bu nokta, sayi dogrusunda isaretlenir.

<
<«

\

0
Aralik gdsterimi (—co, 0], kiime gésterimi B = {x | x < 0,x € R} bicimindedir.
b) 90 ve 130 cm arasindaki uzunluk degerleri, cebirsel olarak x € R olmak tizere 90 < x < 130 bici-

minde ifade edilir. Bu aralik, sayi dogrusu Uzerinde asagidaki gibi gdsterilir. 90 ve 130 araliga dahil
oldugu i¢in bu noktalar da sayi1 dogrusunda isaretlenir.

< »
< !

90 130

Aralik gésterimi [90,130], kiime gésterimi C ={x | 90 < x < 130,x € R} bigimindedir.

10. Sira Sizde

1. Asagida verilen gercek yasam durumlarini ifade eden gercek sayi araliklarini cebirsel temsil,
sayi dogrusu, aralik ve kiime gosterimi yéntemiyle gosteriniz.

a) Bir filmin baslangic saati 15.00, bitis saati 17.00 olduguna gére filmin gésterildigi zaman
araligu.

b) 1 saatlik yiriyiste en az 250, en cok 300 kalori harcandigina gore bir saatlik yuriyiste
harcanan kalori miktar1 araligi.

c) Giimis elementinin erime noktasi yaklasik olarak 962 °C olduguna goére giimiis elementi-
nin kati halde bulunmadigi sicaklik degerlerinin arahgi.

2. Asagidaki tabloda gercek sayi araliklarinin farkli gdsterimleri verilmigtir.
x € R olmak uizere tabloda eksik olan béliimleri uygun sekilde doldurunuz.

Cebirsel Aralik Gosterimi

Temsil (x - R) ve Aralik Adi Sayi Dogrusu Gésterimi Kiime Gosterimi
= 1 17 >
-5 =x<3,5
(6.4v5]
yari acik arahk
D:{x | —3,9§x§4,xER}
L
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1. Tema/ Sayilar

13. Uygulama a

Gergek Say1 Arahklari ve Say1 Araliklarinda islemler

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

Bir eglence parkinda macera odasina giris, nefeskesen ve donen sato oyuncaklarina binis olmak tizere 3 farkl bilet
satilmaktadir. Biletlerin kullanim kurallar1 agsagidaki gibidir.

* Boyu 140 cm ve 180 cm arasin- * Boyu 150 cm ve 196 cm arasin- * Boyu 130 cm ve 190 cm arasin-
daki (140 ve 180 dahil) misafir- daki (150 ve 196 dahil) misafirler daki (130 ve 190 dahil) misafirler
ler igin uygundur. icin uygundur. icin uygundur.

* 13 yas ve listii i¢in uygundur. 12 yas ve listil i¢in uygundur. * 10 yas ve listii i¢in uygundur.

* 13 ve 14 yas arasindaki (13 ve e 12 ve 15 yas arasindaki (12 ve * 10 ve 12 yas arasindaki (10 ve
14 dahil) misafirler, yanlarinda 15 dahil) misafirler, yanlarinda 12 dahil) misafirler, yanlarinda
refakatci olmadan giremez. refakatci olmadan binemez. refakatci olmadan binemez.

1. Lunaparka gelen bir kisinin macera odasi bileti alabildigi fakat nefeskesen bileti alamadig: bilindigine gore bu kisi-
nin boyu hangi aralikta olabilir? Buldugunuz aralig1 cebirsel temsil, kiime ve aralik olarak gosteriniz.

2. Macera odasi, nefeskesen ve donen sato biletlerini alabilmeniz i¢in boyunuzun hangi aralikta olmasi gerekir?
Buldugunuz sonucu aralik olarak gosteriniz.

3. Yaninda refakatgisi olan ve 13 yasindan biiyiik birinin {i¢ bileti de alabilmesi i¢in boyu hangi aralikta olmalidir?

4. Asagida boy, yas ve refakatci bilgileri verilen dort arkadasin hangi biletleri alip alamayacaklarini belirleyerek
tabloyu 6rnekteki gibi doldurunuz. Verilen sorulart cevaplayiniz.

Kisiler Boy (cm) Yas Refakatci Macgl}?e:i)dam Nel;isll;:isen Dﬁl;};ﬁato
Deniz 141 13 Yok. Alamaz. Alamaz. Alabilir.

Tekin 160 14 Yok.

Sevgi 134 11 Var.

Pmar 152 13 Var

>
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1. Tema/ Sayilar

a) Tablodaki kisilerden hangileri, sadece donen sato bileti alabilir?

b) Tablodaki kisilerden hangileri, hem nefeskesen hem de macera odasi bileti alabilir?

¢) Tablodaki kisilerden hangileri macera odast bileti alamaz?

¢) Tablodaki kigilerden hangileri, macera odasi bileti alip nefeskesen bileti alamaz?

11. Sira Sizde

1. Bir elektronik magazasi, fiyati 1500 Turk lirasindan fazla olan kablosuz kulakliklara indirim uygula-
maktadir.

Bu magazada satilan en pahali kablosuz kulaklik 8200 Tirk lirasi olduguna gére asagidaki
sorulari cevaplayiniz.

a) indirime dahil olan kablosuz kulaklik fiyatlarinin cebirsel temsilini yaziniz.

b) indirime dahil olan kablosuz kulaklik fiyatlarini aralik ve kiime gésterimi ile yaziniz.

2. Trafik Kanunu’na goére bir otomobilin yerlesim yeri icinde hizi saatte 50 km'yi, yerlesim yeri diginda
cift yonlu yollarda saatte 90 km’yi asamaz. Bu kurala uymayan surUculere trafik cezasi uygulanir.

Bir otomobilin yerlesim yeri icindeki ve disindaki ¢ift yonlii bir yolu kullanarak yolculuk yap-
tig1 bilindigine gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Otomobilin yerlesim yeri icindeki hizinin alabilecegi degerlerin cebirsel temsilini yazarak
bu degerleri aralik biciminde gésteriniz.

b) Otomobilin yerlesim yeri digindaki hizinin alabilecegi degerlerin cebirsel temsilini yazarak
bu degerleri aralik biciminde gésteriniz.

¢) Sartcunlin tim yolculuk boyunca hizinin sabit oldugu ve hiz degerinin trafik kurallarina uygun
oldugu biliniyor.
Buna gére kiimelerde islemler 6zellikleri yardimiyla hizinin alacagi degerlerin araligini
bulunuz.
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1. Tema/ Sayilar

14. Uygulama ;
Gergek Say1 Arahklari ile Yapilan islemler

Dilan Hanim cumartesi giinii Kerem’i resim, Sila’y1 ayni binada bulunan bale kursuna gétiirecektir. Dilan Hanim
evden ¢ocuklariyla birlikte ¢ikacak, kurslar bitene kadar onlar1 bekleyecek, cocuklarryla birlikte eve donecektir.
Resim kursu saat 10.00’da baslayip 14.00’te bitmektedir. Bale kursu saat 11.00°de baslayip 13.00°te bitmektedir.

Buna gore asagida belirtilen zaman araliklarinin say1 dogrusu {izerinde, aralikla ve cebirsel temsillerle gdsterimi-
ni iceren tablodaki bosluklar1 uygun ifadelerle doldurunuz.

a) Kurslarin devam ettigi zaman aralig1.

b) Hem resim hem de bale kursunun ayni anda oldugu zaman aralig1.

¢) Cocuklarini resim ve bale kursuna gotiiren Dilan Hanim’1n ¢ocuklarini bekledigi zaman aralig.
¢) Dilan Hanim’in Sila ile birlikte Kerem’i bekledigi zaman aralig1.

d) Cumartesi giinii Kerem’in resim kursunda olmadigi zaman araligi.

ginin Kii Arahk Cebirsel Temsil
ZamanAll"ah . .Kume Say1 Dogrusu Gosterimi . r l. .
Gosterimi Gosterimi (x = R)
a) A kiimesi <3 - >
10,14 10 =x< 14
(Resim Kursu) 10 1 [ ) *
B kiimesi
(Bale Kursu)
A
- 10 14 o
b) ANB P B ~
1 13
ANB
N 11 13 "
¢c) AUB
A 777777777
N 10 14 g
(}) A\B 11 13
10 w‘ :y‘ 14
A\B
d) A’ [0.10) U[14,24)
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1. Tema/ Sayilar

16. ORNEK

Ali Bey, evindeki buzdolabi ve camagsir makinesini yenilemek istedigi icin bir fiyat arastirmasi yapmigtir.
Yaptigi arastirma sonucunda Ali Bey’in buzdolabi ve gamasir makinesinin fiyat araliklarina iliskin ulastigi
veriler, asagidaki gorselde ifade edilmistir.

7500 TL
7300 TL

Camasir Makinesi Buzdolabi

53 000 TL

110 000 TL

Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Camasir makinesi ve buzdolabi fiyat araliklarini sayir dogrusu Uzerinde, aralik seklinde ve cebirsel
olarak gosteriniz.

b) Camasir makinesi fiyat araligindaki gercek sayilar kimesi A, buzdolabi fiyat araligindaki gercek sayi-
lar kimesi B olmak lGizere AN B, AU B, B\ A ve A" kiimelerini cebirsel olarak gdsteriniz.

c) Ali Bey, sectigi camasir makinesini pesin 6édeyerek satin almaya karar vermistir. Bankamatikten
cektigi paralar sadece 200 Turk lirahk banknotlardan olustuguna gére Ali Bey’in bankamatikten
cektigi banknot sayisinin en az ve en fazla kag adet olabilecegini bulunuz.

Coziim

a) Gorsel incelendiginde ¢amasir makinesi fiyatlarinin [7300, 53 000] nda ve buzdolabi fiyatlarinin

[7500, 110 000 |nda degistigi gérilmektedir. Bu fiyat araliklari, sayi dogrusunda asagidaki gibi gésterilir.

Camasir makinesi

fiyat araligi _
7300 53 000
Buzdolabi fiyat arahgi
@
7500 110 000

x € R olmak tizere {7300, 53 000] nin cebirsel temsili 7300 < x < 53 000 ve [7500,110 000|nin
cebirsel temsili 7500 < x < 110000 bigimindedir.

b) x € R olmak lzere
A N B kimesinin cebirsel temsili 7500 < x < 53 000,
A U B kimesinin cebirsel temsili 7300 < x < 110 000,
B\ A kiimesinin cebirsel temsili 53000 < x =< 110 000,
A’ kiimesinin cebirsel temsili x < 7300 ve x > 53000 bicimindedir.

c) Ali Bey en ucuz camasir makinesinden almak isterse saticiya 7400 Tirk lirasi 6demeli ve 100 Turk
7400
200

adet 200 Turk liralik banknot cekmesi gerekir. Benzer sekilde en pahali camasir makinesinden almak

lirasi para ustt almalidir. 7400 Tark lirasi ddemesi icin Ali Bey’in bankamatikten en az =37

isterse saticiya 53 000 Turk lirasi 6demesi gerekir. 53 000 Turk lirasi 6demesi icin bankamatikten en

53 000
|

fazla 500

= 265 adet 200 Turk liralik banknot cekmesi gerekir.
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1. Tema/ Sayilar

12. Sira Sizde

Tabloda 1 aylik kiz ve erkek bebeklerin bas cevrelerinin olmasi gereken en az ve en ¢ok uzunluk
degerleri verilmigtir.

Bas Cevresi Uzunlugu (cm)

En Az En Cok

Kiz Bebek 34,8 39,5

Erkek Bebek 35,3 40,5

1 aylk kiz bebeklerin ideal bas ¢evresi uzunlugunun deger araligi A kiimesiyle, 1 aylik erkek bebeklerin
ideal bas g¢evresi uzunlugunun deger araligi B kiimesiyle gdsterilsin.

Buna gére asagidaki kiimeleri say1 dogrusu lizerinde gésteriniz. Kiime gosterimi ve cebirsel
temsille ifade ediniz.

a)ANB

b) AUB

c) A\B

¢)B\A
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Araliklarin Mutlak Deger Gésterimi

1915 Canakkale Képrisu toplam 4608 metre uzun-
lugunda olup diinyanin en uzun asma koprisudur
(Gorsel 1.4). Sicaklik degisimi nedeniyle asma
képrdler, bir miktar esneme ve daralma payina sa-
hiptir. Asma kdprulerin esneme veya daralma payi,
en fazla 2 metredir. 1915 Canakkale Koéprisi’nin
metre cinsinden uzunlugunun esneme veya daral-
ma sonucu alabilecegi sayi degerleri hangi mate-
matiksel kavramlarla ifade edilebilir?

Gorsel 1.4: 1915 Canakkale Kdpriisi

15. Uygulama

Araliklarin Mutlak Deger Gosterimi

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

Uzunlugu 3 birim olan ipin bir ucu, say1 dogrusu iizerindeki 1 noktasina sabitleniyor. Ipin diger ucu gergin bir
sekilde 1 noktasinin soluna ve sagina dogru sekildeki gibi uzatilarak say1 dogrusunun iizerine ¢akistiriliyor.

f\l,/’/\v

1. Ipin ucunun say1 dogrusu iizerinde ulasabilecegi en biiyiik ve en kiiciik degerler hangileridir?

2. Ipin say1 dogrusu iizerinde temas edebildigi gercek sayilar kiimesini ifade ediniz. Bu arahig1 say1 dogrusu iizerinde,
cebirsel olarak ve kiimeyle gosteriniz.

3. Ipin say1 dogrusu iizerinde ulasabildigi gercek sayilar kiimesini ifade eden aralik, mutlak degerli esitsizlik
olarak nasil ifade edilebilir? Bu gdsterimin ne anlama geldigini nasil ifade edebilirsiniz? Fikirlerinizi sinif
arkadaslarinizla tartisiniz.

4. Ipin say1 dogrusu iizerinde ulasamadig1 gercek sayilar kiimesi aralik, mutlak degerli esitsizlik olarak nasil ifade
edilebilir? Bu gosterimin ne anlama geldigini nasil ifade edebilirsiniz? Fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla tarti-
SIniz.
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17. ORNEK

Asagidaki tabloda A ve B bitkilerinin dayanabildikleri en disik ve en ylksek ortalama sicaklik (°C) degerleri
verilmistir.

Bitkinin Dayanabildigi En Diisiik Ortalama Bitkinin Dayanabildigi En Yiiksek Ortalama
Sicaklik Degeri (°C) Sicaklik Degeri (°C)
A =11 41
B —-20 10

Tablodaki bilgilerden yararlanarak A ve B bitkilerinin sicaga dayaniklilik araliklarini mutlak degerli esit-
sizlik olarak ifade ediniz.

Coziim

o A bitkisinin dayanabildigi en distuk ve en ylUksek sicakliklarin ortalamasi y = 15 °C’tur.

15’in —11 ve 41’e olan uzaklg, |— 11— 15| = |41 - 15| = 26 olarak bulunur. Buna gore bitkinin daya-
nabildigi en disik ve en yuksek sicaklik degeri, bu degerlerin ortalamasindan 26 °C sapmaktadir.
Buradan A bitkisinin sicaga dayaniklilik araligi [—11, 41| olup mutlak degerli esitsizlik olarak x € R
olmak tizere |x — 15| < 26 bigiminde gosterilir.

—20+10
— =
—20 ve 10’a olan uzakligi, |-20 —(~5)|=[10 - (~5)| = 15 olarak bulunur. Buna gére bitkinin daya-
nabildigi en dislUk ve en ylksek sicaklik degeri, bu degerlerin ortalamasindan 15 °C sapmaktadir.
Buradan B bitkisinin sicaga dayaniklilik araligi [—20,10] olup mutlak degerli esitsizlik olarak x € R
olmak tzere |x —(~5)| < 15=|x + 5| < 15 bigiminde gosterilir.

18. ORNEK

Bir a gercek sayisi ile 5 sayisi arasindaki farkin %’ten buytk oldugu biliniyor. Bu sarti saglayan gergek

sayilari mutlak degerli esitsizlik ve aralik seklinde ifade ediniz.

« B bitkisinin dayanabildigi en dlsik ve en yliksek sicakliklarin ortalamasi =5 °C’tur. =5’in

Coziim
a gercek sayisi ile 5 sayisi arasindaki fark |a — 5| olarak ifade edilir. Buradan soruda verilen ifade mutlak

degerli esitsizlik olarak |a — 5| > %T1 seklinde yazilir.

5-a a—>5
b a 5 a -
21 e . 21 21 . .. -
la—5| > 4 esitsizligi, cebirsel olarak a—5 > = veya 5—a > =~ seklinde gosterilir.
21 21 41 21 21 1
Buradan a—5 > Téa > T+5:>a > 4 veva -a+5 > TéS—T > aé—z > a olur.

Bulunan cebirsel ifadelerin aralik gdsterimi (—OO, —%) U (% OO> seklindedir.
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13. Sira Sizde

1. insanlarda ortalama ideal viicut sicakligi degeri 37 °C’tur. Bu degerin 4 °C (izerindeki degerlerde
nefes alamama, siddetli bas agrisi, bayillma, su kaybi ve asiri terleme gérilir; tibbi midahale gerekir.
Benzer sekilde 37 °C’un 4 °C altindaki degerlerde birey bazi hareketlere tepki veremez, nefes al-

makta guclik ¢eker, bireyin nabzi diser ve uykusu gelir. Her iki durumda da birey hayati risk tagiyan
vicut sicakligi esik degerine gelir.

Buna gére hayati risk tagimayan viicut sicakligi araligini mutlak degerli esitsizlik olarak yaziniz.

2. Bir akvaryumda bulunan baliklar igin ideal su sicakligi 25 °C’tur. Su sicakligini kontrol eden bir
sicaklik sens0rli motor, ideal sicaklik ile dl¢ilen sicaklik arasinda 3 °C’tan fazla fark olmasi duru-
munda devreye girerek suyu baliklarin ideal yagama sicakligina getirmektedir.

Buna gére sicaklik sensérlii motorun devreye girecegi sicaklik araligini mutlak degerli esit-
sizlik olarak yaziniz.
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Performans Gorevi

Aydinlatma Uriinlerinin Enerji Verimliligi

Ntm» bir optik sistemdeki 151k gegig verimliligini ifade eden verimlilik katsayisidir. Isigin optik sisteme
girisinden cikisina kadar isik enerjisinin ne kadarinin sistemi gegctigi, ne kadarinin sistemde kaybol-
dugu bu verimlilik katsayisiyla ifade edilir. 1 Eylil 2021°de yururlige giren yasa ile aydinlatma Urunleri
icin enerji verimliligini ifade eden siniflama zorunlu hale getirilmigtir.

Bu goérevde sizden aydinlatma Grinlerinin verimlilik katsayilarina, enerji verimliligi sinifina, okulu-
nuzda bulunan aydinlatma Urinlerinin enerji verimliligine gdre hangi sinifta olduguna dair bilgileri
arastirmaniz, elde ettiginiz verileri sinifta farkli matematiksel temsillerle géstermeniz, arastirdiginiz
bilgiler yardimiyla tabloyu doldurmaniz ve ¢alismanizi sinifta poster seklinde hazirlayarak sinif arka-
daslariniza sunmaniz beklenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.
e Calismanin yapihs basamaklarini belirleyiniz.

Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.

o Arastirmaniz sonucunda elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak tabloyu uygun degerlerle dol-
durunuz.

Enerji Verimliligi 7\ Verimlilik Katsayisinin Deger Aralig (Im/W)
Sinifi

OQIMMmM(O|O|®m|>

« A B, C, D, E, Fve G verimlilik siniflarina ait 7y, deger araliklarini say! dogrusu tizerinde,
cebirsel ve kiime gdsterimiyle ifade ediniz.

» Asagida 7, degerleri verilen aydinlatma Grinlerinin hangi enerji verimliligi sinifinda olabile-
cegini tablodaki bilgilerden yararlanarak bulunuz.

a) 7y = 3° Im/W
b) 71y = 0,0128 - 10* Im/W
€) 11y = 60y/10 Im/W
Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.

o Tabloyu ve elde ettiginiz bilgileri sinif ortaminda poster seklinde hazirlayarak arkadaslariniza
sununuz.

e Calismanizi 6gretmeninize zamaninda teslim ediniz.

Performans goreviniz, analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz tarafindan degerlen-
dirilecektir.

Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

53


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=e550d060d1583fdaf78d993774e1228b&resourceType=1&resourceLocation=2

1. Tema/ Sayilar

Say1 dogrusu, gercek sayilarin bir temsilidir.

Gercek say1 araliklar cebirsel temsil, say1 dogrusu ve kiime gosterimiyle ifade edilebilir.

Gergek say1 araliklar1 ve bu araliklarla yapilacak islemler icin evrensel kiime, gercek sayilar kiimesidir.

a, bE R ve a < b olmak tlizere gercek say1 araliklarinin gésterim bicimleri tablodaki gibi ifade edilebilir.

Aralik Say1 Dogrusu Ceb(il:eel };e)m sil Kiime Gosterimi

(a,b) o> |a<x<b A={x]a<x<b,xER}
[a,b) > | a<x<b B={x|a<x<bxeR}

(a, b] ™ |a<x<b C={xla<x<bx<ER}

[a, b] o |as=x<b D={x|a<x<bx€ER}
(~,a)] o> | x<aveyaa>x |F={x|x<axER}

(~co,a]] *+———> | x<aveaa=x |[G={x|x<axeR}

(byo) | = °> | x>bveyab<x | H={x|x>bx€eR}

[b,oo) "> | x>bwyab<x |I={x|x=bxER}

(a, b) nin mutlak degerli esitsizlik olarak gésterimi x € R, ¢ = = er B el = F ; bl olmak iizere
|x —¢| < d bicimindedir.

[a, b|nin mutlak degerli esitsizlik olarak gosterimi X € R, ¢ = a er D o il = 2 ; bl olmak iizere

|X— c| < d bicimindedir.
x,a€ Rve be R olmak iizere
|X = a| < b esitsizliginin aralik gosterimi, (—b + a, b + a) bigimindedir.

|X — a| =< b esitsizliginin aralik gosterimi, [—b +a,b+ a] bigimindedir.

|x = a| > b esitsizliginin aralik gosterimi, (—OO, —b+ a) U (b +a, oo) bigimindedir.

|X = a| = b esitsizliginin aralik gosterimi, (—OO, —b + a] U [b + a, oo) bigimindedir.
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!. Alistrmalar

1. Asagidaki tabloda gercek sayi araliklarinin farkli gésterimleri verilmigtir.
Buna gére tabloda bos birakilan bdliimleri uygun sekilde doldurunuz.

L Cebirsel Temsil Kiime ve Aralik Sayi Dogrusu Uzerinde
Soézel Ifade .. . .. .
(xe ]R) Gosterimi Gosterim
En kucuk iki basamakh
negatif tam sayi ile en k-
¢cuk Uc¢ basamakli pozitif
tam sayi arasindaki ger-
cek sayilar
S8 _ 1
& 2

C={x\1<x,xER}

(1,)

(-2)°<x</3

=723 81

2. x € R olmak lizere asagida verilen mutlak degerli esitsizlikleri aralik gésterimiyle yaziniz.

a) [x—1|<7 b) [x+2| < 4
c) X—%‘>5 ¢) [x—v2|= 8
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3. Asagida verilen ifadeleri mutlak degerli esitsizlik olarak yaziniz.

awgw?) b) [, 37]
©) (oo, ~1) U (7,0) ) (oo~ U[-8e0)

4. A=[-2,13] ve B =(—4,10] gergek sayi araliklari olmak iizere agagidaki kiimeleri sayi dogrusu
tizerinde gdsteriniz ve cebirsel temsille ifade ediniz.

a)ANB
b) AUB
c) A\B
¢) B\A

d) A

5. Bir havacilik ve uzay bilimleri fakultesi, kayit ve kabul kosullarinda pilotaj bélimune alinacak 6gren-
cilerin boyunun en az 165 cm ve en fazla 195 cm olmasi gerektigini belirtmistir.

Buna gore pilotaj béliimiine kabul i¢in gerekli boy (cm) araligini mutlak degerli esitsizlik olarak
yaziniz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.

56


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=8746c25aa807466b9feb49695fb0e5d3&resourceType=1&resourceLocation=2

1. Tema/ Sayilar

SAYl KUMELERININ OZELLIKLERI

Konuya Baslarken @

Eski caglardan itibaren insanlar mev-

1 6 WM sim ve ay déngiilerini takip etmek,
2 | 7 W avladiklar1 hayvan sayisinin miktarini
belirtmek gibi durumlar icin magara
3 1 8 M duvarlarina veya agag¢ govdelerine at-
klar1 centiklerden yararlanmislardir
a ) o W ukd
(Gorsel 1).
5 M 10 U1 M
Goérsel 1

Antik Misir medeniyetinde yaklasik

3000 yil once sayilar, hiyerogliflerin

tekrar edilmesiyle ifade edilmistir.

Biiyiik sayilari gostermek icin 10’un
1 10 10> 102 10% 10° 10° katlarini tercih eden Antik Misirlilar,

kesirleri birim kesirler yardimiyla
ﬁ—» % ﬁﬁ —» L gOstermistir (Gorsel 2).

Gorsel 2

Konumsal yazim, matematikte sayilarin

Y Y { degerinin sayinin yazilisindaki konumuna
T {{ { T { bagli oldugu bir say1 yazim sistemidir.
Y Y Sembolleri tekrar ederek biiytiik sayilari
yazmak zorlaginca bazi medeniyetler,
sayilarin gosteriminde konumsal yazimi
l tercih etmistir. Mezopotamya cografya-
1 (1010 4 51 10 sinda MO 1894-MO 539 yillar1 arasinda
24 hiikiim siiren Babilliler, altmislik say1
sistemiyle konumsal yazim kullanmistir

Gorsel 3 (Gorsel 3).

Ornegin YBC 7289 adindaki Babil kil tabletinde Gérsel 3’te verilen say1 yer almaktadir.
Bu sayinin giiniimiizdeki gosterimi 1 - 60° + 24 - 607 + 51 - 602 + 10 - 602 seklindedir.
Babilliler, gosterimlerinde basamaklar1 ayirmak icin aralarina bosluk koymustur.

ikiser kisilik gruplar olusturarak asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi 6nce grubunuzla,
daha sonra sinif arkadaslarimizla paylasiniz.

1. Antik Misirlilarin kullandigi 10 ve 10’un kuvveti olan sayilar, gliniimiizde farkl: olarak
iislii sekilde gosterilmektedir. Bu farkliligin sebepleri neler olabilir?

2. Mezopotamya cografyasinda hangi say1 sistemlerinden yararlanilmistir?

3. Babillilerin kullandig1 1 - 60° + 24 - 607! + 51 - 6072 + 10 - 602 ifadesi 1,4142'ye esittir.
Babilliler, bu gosterimle ifade ettikleri sayilar1 giinliik hayatta hangi amacla kullanmig
olabilir?

Say! kiimelerinin tarihi gelisimi, matematiksel distincenin insan ihtiyaglarini karsilamak igin nasil degis-
tigini gdstermektedir. Her bir yeni kavram ve say! kiimesi, matematiksel bilgi birikimini genisletmis ve

matematigin uygulamalarini ¢esitlendirmigtir.
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16. Uygulama % 000

Serbest Diisme
Uger kisilik gruplara ayrilarak asagida verilenleri inceleyiniz.

Bir cismin yer ¢ekimi kuvvetinin etkisiyle yaptig1 hareket, serbest diigmedir. Diisme sirasinda cismin tizerine her-
hangi bir dis kuvvet uygulanmaz ve hava direnci gibi faktorler de goz ardi edilir. g yer ¢ekimi ivmesini (m/sn.z)
gostermek tizere serbest diisme hareketi yapan bir cismin t saniye sonunda ilk konumuna gore yer degistirme (m)
miktar1 x = % -g- t2 esitligi ile hesaplanabilir.

Yer ¢ekimi ivmesi gok cisimlerine gore farklilik gostermektedir. Tablo 1°de Diinya, Ay ve Mars’n yer ¢ekimi
ivmelerinin (m/sn?) yaklasik degerleri verilmistir.

Tablo 1
Gok Cismi Yer Cekimi ivmesi (m/SI’I.2 )
Diinya 9,8
Ay 1,6
Mars 3,7

Tablo 2’de farkli gok cisimlerinde ayni yiikseklikten birakilan bir cismin serbest diisme hareketi yaparken ilk ko-
numuna gore yer degistirme miktarlari (m) verilmistir.

Ornegin Diinya’da belirli bir yiikseklikten serbest diisme hareketine baslayan bir cismin 2 saniye sonunda ilk

konumuna gore yer degistirme miktar1 (m), yaklasik olarak x = % cg-t? = x= % -9,8-22=19,6 m bulunur.

Tablo 2
Diinya Ay Mars
t (sn.) X (m) t (sn.) X (m) t (sn.) X (m)
2 19,6 2 2
1,3 1,3 1,3
1,25 1,25 1,25

Grup iginde her bir kiginin birer gok cismini segmesi kosuluyla gok cisimlerini paylasarak asagidaki sorulari ce-
vaplayiniz.

1. Hesap makinesi yardimiyla Tablo 2’yi 6rnekteki gibi tamamlayiniz.

2. Tablo 2’de elde edilen yer degistirme miktarlarini ifade etmek igin hangi say1 kiimelerine ve sayilarin farkli
temsillerine ihtiya¢ duyuldugunu gerekgeleriyle aciklayiniz.

3. “Mars’ta belirli bir yiikseklikten serbest diisme hareketine baslayan bir cisim, ka¢ saniye sonra ilk konumuna
gore 74 m yer degistirir?” sorusunu cevaplamak icin hangi say1 kiimelerinin elemanlarina ihtiya¢ vardir?
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Sayi Kiimelerinin Sirali Olmasi ve Herhangi iki Sayi Arasindaki
Sayilari Belirleme

Sayi kiimelerinin sirali olmasi, o kiimedeki elemanlarin birbirleriyle karsilastirilabilir ve bir diizen iginde
siralanabilir olmasi anlamina gelir.

17. Uygulama

Say1 Kiimelerinin Siralama Ozelliklerini inceleme

Asagidaki sorulari cevaplayiiz.

1. Dogal sayilar (N ), tam sayilar ( Z ), rasyonel sayilar (Q ) ve ger¢ek sayilar ( R ) kiimelerinde siralama ile ilgili
hangi 6zelliklerin oldugu sdylenebilir? Varsayimlarinizi sinif arkadaslarinizla saygi ¢ercevesinde tartisarak
olusturunuz.

2. Tabloda bazi siralama ozellikleri verilmistir. Her say1 kiimesi i¢in o kiimeden segeceginiz a, b, ¢ sayilari ile
stiralama ozelliklerinin dogrulugunu 6rneklerdeki gibi gosteriniz.

Say1 Kiimeleri

Siralama Ozelligi N Z Q R

a<>b veyab=a

a=<b veb =< a ise a=bdir.
a<Dbveb <c ise a < cdir.
a<b>biseat+c = b+cdir.
a<DbveO=<cise a*c=b-cdir.

a<Dbve(O=cise a*c=b-cdir.

1 1
O<a<bveyaa<b<0ise§>gdir.

0<a<bise a” < b"dir.(n € 2*)
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3. Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak N, 7Z, Q ve R kiimelerinin siralama 6zellikleriyle ilgili
genellemelerinizi olusturunuz.

4. Varsayimlarmizla genellemelerinizi karsilagtirarak N, 7Z, (Q ve R kiimelerinin siralama ozelliklerine dair
onermelerinizi olusturunuz.

5. Olusturdugunuz énermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢éziimiinde
ne tiir kolayliklar sagladigini ve baska hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini sinif arkadaslarinizla
tartisiniz.

A, B ve C bitkilerinin boylar1 (cm) ile ilgili asagidaki bilgiler veriliyor.

A bitkisinin boyu, C bitkisinin boyundan uzundur.

B bitkisinin boyu, C bitkisinin boyuna esit veya C bitkisinin boyundan kisadir.
Buna gore asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Ave C, B ve C, A ve B bitkilerinin boylarim1 karsilagtirarak aralarindaki iliskiyi esitsizlik sembolleriyle
ifade ediniz.

b) A, B ve C bitkilerinin boylar1 (cm), hangi say1 kiimelerinin eleman1 olabilir? Ug bitkinin boylar1 arasindaki
iliskiler, say1 kiimelerinin hangi siralama 6zellikleriyle agiklanabilir?

6. Olusturdugunuz dnermeleri matematiksel olarak dogrulayiniz. Dogrulama yontemlerinizi sinif arkadaslarini-
zin kullandig1 yontemlerle karsilastirarak kullaniglilik agisindan degerlendiriniz.
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19. ORNEK

“a, b € Q, b < aolmak lizere a ve b nin toplaminin yarisi b den biyik, a dan kigiktir.” 6nermesinin
dogru olup olmadigini cebirsel olarak ispatlayiniz.

Coziim

Onerme: a,b € Q olmak Gzere b < aise b < a;—b < a olur.

Hipotez: a,b € Q olmak lzere b < a olsun.

Hiikiim: b < a;b < a olur.

ispatin adimlari asagidaki gibidir.

1. adim: Ortalama alinir.

a ve b nin aritmetik ortalamasi a er b olur.

2. adim: Esitsizligin iki tarafi b ile toplanarak b nin ortalamadan kii¢lk oldugu gosterilir.
b<aise b+b<a+bise 20 <a+b ise b < agb olur.

3. adim: Esitsizligin her iki tarafi a ile toplanarak a nin ortalamadan buytik oldugu gosterilir.

b<aise a+b<a+aise a+b < 2a ise atb < a olur.

2

4. adim: 2 ve 3. adimlarda elde edilen esitsizlikler yardimiyla b < %b < a elde edilerek hikme ula-
stlir. Bu durumda énermenin dogru oldugu ispatlanmis olur.

14. Sira Sizde

Gercek sayilarda siralama 6zellikleri yardimiyla x, y, mve n € R olmak lizere
X <y vem<nigin x+m <y + n olup olmadigini cebirsel olarak ispatlayiniz.

Bir say1 kimesindeki herhangi iki say! arasinda ayni say1 kimesinden bagka bir sayinin yer almasi,
o kiimenin arada olma &zelligine sahip oldugunu gésterir.

Ornegin bir miihendis, bir kdprii veya bina tasarlarken yapinin tasiyacagi maksimum ve minimum yiik-
leri hesaplar. Arada olma 6zelligi sayesinde yapinin bu iki yik arasindaki herhangi bir degeri gtivenle
tasiyabilecegini bilir ve buna goére tasarimini yapar.
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1. Tema/ Sayilar

18. Uygulama

Say1 Kiimelerinin Arada Olma Ozelligini inceleme

Asagidaki sorulari cevaplayimiz.

1. Dogal sayilar (N ), tam sayilar ( Z ), rasyonel sayilar (Q ) ve gergek sayilar (R ) kiimelerinde arada olma 6zel-
ligi ile ilgili varsayimlariizi olusturunuz.

2. Tabloda N, Z, Q ve R kiimelerindeki baz1 elemanlar verilmistir. Say1 kiimelerine ait elemanlarin arasinda
o say1 kiimesine ait baska bir eleman ya da elemanlar var ise yazarak tabloyu drnekteki gibi doldurunuz.

N Z Q R
Hangi Aradaki Hangi Aradaki Hangi Aradaki Hangi Aradaki
Sayilar Say1 Sayilar Say1 Sayilar Say1 Sayilar Say1
Arasinda Ornegi Arasinda Ornegi Arasinda Ornegi Arasinda Ornegi
Arandig1 Arandig1 Arandig1 Arandig1
. . . 1 . 5
lile3 2 —2ile—-1 - Oilel = 2ile3 =
8 2
Oile5 —5ile -3 —3ile2 iilei
2 4
51ile 60 —11ile 11 —1ile0 V3 ile2
. . 1.1 .
45 ile 46 3ile4 glleg —/5 ile 0
. . . 3 .
100 ile 500 5ile9 —2ile—— 3,002 ile
3,02
Oile 1 ~18ile —16 %ileg V2 ile1,5

3. Tablodan elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak verilen say1 kiimelerinde arada olma &zelligi ile ilgili genel-
lemelerinizi olusturunuz.

4. Varsaymmlariizla genellemelerinizi karsilastirarak N, 7, Q ve R kiimelerinin arada olma o6zelligine dair
Onermelerinizi olusturunuz.
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1. Tema/Sayillar _

5. Olusturdugunuz 6nermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tlir kolayliklar sagladigini ve bagka hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.

Diinyanim en agir kitaplarindan birisinin kiitlesi 8 kg ile 9 kg arasindadir. Buna gore asagidaki sorulari cevaplaymiz.

a) Kitabin kiitlesi (kg) dogal say1 veya tam say1 olabilir mi? Nedenleriyle agiklayiniz.
b) Kitabin kiitlesi (kg) rasyonel say1 veya gercek say1 olarak ifade edilebilir mi? Nedenleriyle aciklayimiz.

¢) Kitabin kiitlesinin (kg) bazi say1 kiimeleri ile ifade edilip bazi say1 kiimeleri ile ifade edilememesi bu say1
kiimelerinin hangi 6zelligi ile iligkilidir?

6. Olusturdugunuz 6nermeleri matematiksel olarak dogrulayiniz ve dogrulama yontemlerinizi kullanislilik agi-
sindan degerlendiriniz.

Karsit 6rnek sunma bir 6nermenin tim durumlar icin gecerli olmadigini kanitlamak icin kullanilan
matematiksel bir ydntemdir. Bir Snermenin yanlis oldugunu géstermek amaciyla bu dnermeye uymayan
tek bir 6rnek bulmak yeterlidir.

Kontrol Noktast /]
Dogal sayilar, tam sayilar, rasyonel sayilar ve gercek sayilar kiimeleri sirali kiimelerdir.
Ardisik iki dogal say1 arasinda herhangi bir dogal sayi1 yer almaz.
Ardisik iki tam say1 arasinda herhangi bir tam say1 yer almaz.
N ve 7 kiimelerinde arada olma 6zelligi yoktur.
Herhangi iki rasyonel say1 arasinda istenen sayida rasyonel say1 bulunabilir.
Herhangi iki gercek say1 arasinda istenen sayida gercek say1 bulunabilir.

Q ve R kiimelerinde arada olma 6zelligi vardir.

Sayi Kiimelerinin Dért isleme Gére Kapaliligs

Bir say1 kiimesinde yapilan islemler (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve bdlme) sonucunda elde edilen deger-
lerin yine o kiime icinde kalmasi, algoritmalar ve formullerin geligtiriimesi sirasinda tutarlilik ve iglevsellik
saglar. Bu durum, sayi kimeleriyle ilgili islemlerin yapisal 6zelliklerinin anlasiimasinda énemli bir role
sahip olup cgesitli matematiksel yapilarin temelini olusturmaktadir.

Bir kiimedeki herhangi iki eleman bir isleme girdiginde elde edilen sonug yine ayni kiimenin elemani
ise bu kiime o igsleme gdre kapalidir.
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1. Tema/ Sayilar

19. Uygulama

Say1 Kiimelerinin Dort Isleme Gore Kapaliligini inceleme
Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. N, Z, Q ve R kiimelerinden alinan herhangi iki eleman ile yapilan bir islemin (toplama, ¢ikarma, ¢arpma ve
bdlme) sonucunun ayni kiimenin elemani olup olmamasi durumuyla ilgili varsayimlarinizi olusturunuz.

2. Tabloda verilen her bir kiime i¢in bu kiimeye ait herhangi iki eleman seginiz. Sectiginiz elemanlarla toplama,
¢ikarma, ¢arpma ve bdlme islemlerini yaparak tabloyu drnekteki gibi doldurunuz.

Kiime Elemanlar Toplama Cikarma Carpma Bolme
N 4vel 4+7=11&€N 4-7=-3¢ N 4-7=28 € N %GEN

Z

Q

R

Tabloda elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak asagidaki sorular1 cevaplayiniz.

a) Herhangi iki dogal saymin toplanmasi durumunda elde edilen sonucun bir dogal say1 olup olmadigi ve bu
6zelligin baska hangi say1 kiimelerinde gegerli oldugu ile ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

b) Herhangi iki tam saymnin farkinin alinmasi durumunda elde edilen sonucun her zaman bir tam say1 olup
olmadig1 ve bu 6zelligin baska hangi say1 kiimelerinde gegerli oldugu ile ilgili fikirlerinizi sinif arkadasla-
rinizla paylasiniz.

3. N, Z, Q ve R kiimelerinin kapalilik 6zelligi ile ilgili genellemelerinizi olugturunuz.

4. Varsayimlarimizla genellemelerinizi karsilastirarak N, 7, Q ve R kiimelerinin kapalilik 6zelligine dair onerme-
lerinizi olusturunuz.

5. Olusturdugunuz 6nermeler yardimiyla asagida verilen problemi ¢dziiniiz. Onermelerin problemin ¢dziimiinde
ne tiir kolayliklar sagladigini ve baska hangi problem durumlarinda kullanilabilecegini yaziniz.

Gergek sayilarin alt kiimesi olan bir A kiimesi olusturunuz. A kiimesinin toplama, ¢ikarma, carpma ve bolme
islemlerine gore kapali olup olmadigini inceleyiniz.

6. Olusturdugunuz 6nermeleri matematiksel olarak dogrulayiniz ve dogrulama yontemlerinizi kullanishilik ag1-
sindan degerlendiriniz.
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1. Tema/Sayillar _

20. ORNEK

irrasyonel sayilar kiimesinin garpma islemine gére kapali olup olmadigini gésteriniz.
Coziim
irrasyonel sayilar kiimesinin ¢arpma islemine gére kapali olmadigi karsit érnek sunularak gésterilebilir.

J/3,/12 € Q' icin V3 -{/12 = /36 = 6 & Q' olur. Bdylece aksine érnek verme yéntemi ile dogrula-
ma yapilimis olur.

Bu durumdabazi a,b € Q" i¢in a -b & Q" oldugundan Q" kiimesi carpma islemine gére kapal degildir.

15. Sira Sizde

irrasyonel sayilar kiimesinin bélme islemine gore kapal olup olmadigini gdsteriniz.

21. ORNEK

A={x | x =2k k € Z} kimesinin dért isleme gére kapali olup olmadigini inceleyiniz.

Coziim

A kiimesinin herhangi iki elemani x; ve x, olsun. x; = 2a ve X, = 2b olacak sekilde a,b € Z vardir.
Xi+X,=2a+2b=2(a+b) € A olur. x;—x,=2a-2b=2(a—b)< A olur.

Xq*Xp=2a-+2b=4ab & A olur.

X X

x_; = ;—; =% olur. X—; ifadesi bazi a,b € Z igin A kimesinin elemani olmaz. Bu durum, karsit érnek
X

sunularak da g@sterilebilir. a=1 ve b = 3 secilirse X—; = % = % & A elde edilir.

Bu durumda A kiimesi toplama, ¢ikarma ve carpma islemlerine gére kapaldir; bdime islemine gére kapali
deqgildir. Aksine drnek verme yontemi hipotezin dogru olmadigini gdsterirken matematiksel olarak kolaylik
saglamaktadir.

|

Kontrol Noktasi

Asagidaki bilgi gorselinde N, Z, Q ve R kiimelerinin hangi islemlere gore kapali oldugu verilmistir.

@ Toplama

Cikarma

Kapalilik
Ozelligi
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1. Tema/ Sayilar

!. Alistrmalar

1. Bir yizme yarismasinda farkli yas gruplarinda en hizli yizen ¢ yuziclUnin kronometre ile elde
edilen yarigi tamamlama sureleri asagidaki tabloda verilmistir.

Yas Araligi Yuziiciiler Yarigi Tamamlama Siireleri (sn.)
Barig 57,32
18-25 Ayse 57,38
Azra 57,67
Batuhan 58,15
26-35 Elif 58,59
Ozlem 58,02
Ugur 57,88
36-45 Engin 59,75
Esra 59,43

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) 18-25 yas araligindaki yUzlculerden birinci olani belirlemek icin gergek sayilarda siralamanin
6zelliklerinden hangisinin kullanilabilecegini bulunuz.

b) 18-25 yas araligindaki yUzuculerin her biri yarigi ikiser saniye ge¢ tamamlasaydi siralama degisir
miydi? Bu durum gercek sayilarda siralamanin hangi ézelligi ile agiklanabilir?

€) 26-35 yas araligindaki yiziculerin dereceleri arasinda sadece saniyeler dikkate alinsaydi sirala-
manin nasil degisecegini agiklayiniz.

¢) 36-45 yas araligindaki yuziculerin dereceleri yardimiyla “a <b ve b <c ise a < ¢” 6zelligini dog-
rulayiniz.

2. Herhangi iki farkl irrasyonel sayinin arasinda yer alan bes tane irrasyonel sayi bulunuz. Buldugunuz
sayilarin arasinda bagka irrasyonel sayilar olup olmadigini inceleyiniz.

3. A={x|x=2-k+1,k € Z} kimesinin dort isleme gére kapali olup olmadigini inceleyiniz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
cozmek icin karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili etkilegimli icerige Konu ile ilgili ¢calisma kagidina
ulasmak icin karekodu okutunuz. ulasmak i¢in karekodu okutunuz.
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1. Tema/ Sayilar

GERCEK SAYILARIN ISLEM OZELLIKLERI

&

Adil 6gretmen ve O0grencileri arasinda asagidaki konusmalar geciyor.
Ogretmen: Cocuklar niifus yogunlugu nedir?
Ali: Niifus yogunlugu, birim alan basina diisen kisi sayisidir.

Ogretmen: Dogru. Peki, bir bolgenin niifus yogunlugunu hesaplayabilmek icin hangi
bilgilere ihtiyacimiz vardir?

Pelin: Bir bolgenin niifus yogunlugunu hesaplayabilmek icin o bolgenin yiiz 6l¢limiiniin
kac km? oldugunu bilmek yeterlidir.

Ogretmen: Bir bolgenin niifus yogunlugunu hesaplayabilmek icin sadece yiiz élciimii bilgisi
yeterli degildir. Baska cevap vermek isteyen arkadasiniz var mi?

Selcan: Bir bolgenin niifus yogunlugunu hesaplayabilmek icin o bélgenin yiiz dl¢iimiinii ve
o bolgede yasayan kisi sayisini bilmek gerekir.

Ogretmen: Evet, dogru. Bir bélgenin niifus yogunlugu, bélgede yasayan kisi sayisinin
boélgenin yiiz 6lciimiine oranidir.

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Adil 6gretmen ve 0grencileri arasinda gecen konusmadaki ciimleleri inceleyiniz. Kesin
dogru ya da kesin yanlis seklinde karara varilabilen climleler hangileridir?

2. Gevrenizdeki kisilerin kullandig1 ciimlelere dikkat ediniz. Dogru ya da yanlis hiikiim
bildiren ciimleleri belirleyiniz.
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1. Tema/ Sayilar

Matematikte kavramlar, kavramlara ait 6zellikler, islemlerden elde edilen sonuglar sozel olarak veya
sembollerle ifade edilebilir. Bu ifadelerden bazilari kesin dogru ya da kesin yanlhs bir hukdm bildirir. Kesin
dogru ya da kesin yanlis bir hikim bildiren matematiksel érnekler veriniz.

20. Uygulama =
Onerme Kavram
Verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayimiz.

1. Asagidaki tabloda bazi matematiksel ifadeler verilmistir. Verilen ifadelerin dogru veya yanlis olma durumlarini
belirleyerek tabloyu doldurunuz.

Dogru ya da Yanhs

ifadeler Dogru  Yanhs Oldugu Belirlenemez

Tabanlari esit olan {islii gésterimi verilen sayilar carpilirken ortak J
taban aynen yazilir, iisler toplanir.

Yx =5 olduguna gore x kagtir? \/
—1 sayismin 12. kuvveti kendisine esittir.

Dogal sayilar kiimesi, gergek sayilar kiimesinin bir alt kiimesidir.

2 ve 4 arasmdaki (2 ve 4 dahil) gercek sayilar kiimesi ile 1 ve 2 arasin-
daki gercek sayilar kiimesinin ortak elemanlarmin olusturdugu kiime bos
kiimedir.

2. Tabloda s6zel olarak verilen “Tabanlari esit olan islii ifadeler garpilirken ortak taban aynen yazilir, isler
toplanir.” ifadesi, uygun matematiksel semboller kullamlarak “a* - a¥ = a*" dir.” bigiminde de yazilabilir.

Tabloda sozel olarak verilen ifadeleri sembol kullanarak, sembolik olarak verilen ifadeleri s6zel olarak yaziniz.
Hangi gosterimlerin daha kullanigl oldugunu tartiginiz.

3. Kesin dogru ya da kesin yanlig olan farkli ifadeler olugturunuz. Buldugunuz ifadeleri hem s6zel olarak hem de
semboller kullanarak ifade ediniz.

Kesin dogru ya da kesin yanlis bir hiikim bildiren ifadelere 6nerme denir. Onermeler sézel olarak
veya sembollerle ifade edilebilir. Bir Snermenin huikma degistirilerek elde edilen dnermeye o 6nermenin
degili (olumsuzu) denir.

Bir 6nermenin degilini yazarken o édnermede kullanilan sembollerin degilleri kullanilir. Tablo 1.1’de bazi
semboller ve sembollerin degilleri gdsterilmistir.

Tablo 1.1: Semboller ve Sembollerin Degilleri

Sembol = + = & < > < >
Semboliin _
Degili & = & < = = > <

Ornegin “|—5,4] N [4,10] = {4} dir.” énermesi dogrudur. Bu énermenin degili “|-5,4] N [4,10] # {4} dir.”
biciminde yazilir. Bu énerme dogru bir hikim bildirdiginden degili yanlis hiikiim bildirmektedir. Tam tersi de
olabilir. Bir Snerme yanlis hikum bildiriyorsa o énermenin degili dogru hikidm bildirir.
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1. Tema/ Sayilar

21. Uygulama a

Cevre Uzunlugu Hesab1
Verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
Esin 6gretmen, tahtaya iki dikdortgen ¢izmistir. Sekil 1°deki ABCD dikdoértgeninin kenar uzunluklarini tam say1,

Sekil 2°deki EFGH dikdortgeninin kenar uzunluklarini rasyonel say1 olarak vermistir. Ogrencilerinden dikdértgen-
lerin ¢evre uzunluklarini hesaplamalarini istemistir.

E H
z
3
F 9 G
2
Sekil 1 Sekil 2

1. Tabloda dogru cevaba ulasan bazi1 6grencilerin islem adimlari verilmistir. Islem adimlarindan yararlanarak
a uzun kenar uzunlugu, b kisa kenar uzunlugu olmak iizere dikdortgenlerin ¢evre uzunlugunu veren ifadelerin
cebirsel temsillerini drnekteki gibi bulunuz.

Ogrenci C (ABCD) C (EFGH) Cebirsel Temsili
Cemre 2-3+2-1=8cm 2'%+2'%:%cm 2a+2b

Ali 2:1+2-3=8cm 2-%+2'%=%cm

Elif 2-(3+1)=2-4=8cm 2'<%+%)=2'%=%cm

Hasan (3+1):2=4-2=8cm (%Jr%)-z:%-z:‘;—lcm

2. Tabloda buldugunuz cebirsel temsilleri karsilagtiriniz. Elde ettiginiz cebirsel temsiller birbirine esit midir?

3. Cebirsel temsiller arasindaki iliski, tam sayilarda ve rasyonel sayilarda toplama veya ¢arpma islemlerinin 6zel-
liklerinden (degisme, birlesme, dagilma, etkisiz eleman, ters eleman, yutan eleman) hangileriyle iliskilendiri-
lebilir? Gerekgelerinizi sinifta arkadaslarinizla saygi ve nezaket ¢ercevesinde tartisarak fikirlerinizi paylasiniz.

4. Dikdortgenlerin kenar uzunluklar1 a = 4y2 cm ve b = 34/2 cm olarak secildiginde irrasyonel sayilarda dort
islemin hangi 6zellikleri (degisme, birlesme, dagilma, etkisiz eleman, ters eleman, yutan eleman) gézlemlene-
bilir? Agiklayiniz.
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22. Uygulama

Say1 Kiimelerinin islem Ozellikleri
Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. a) Tablo 1’de verilen toplama ve ¢arpma islemlerinin sonuglarini bulunuz.

Tablo 1

Toplama islemi Carpma Islemi
WEHR)=  (ReWE= aWE ()= (/3)3yE
2 +(9)= (3)+5= 3 (2)= (2) 5=

(2/8)+(3/6)=  (3e)+(2/8)=  (2/8)- (VD)= (-v2)-(2/6)=

b) Ayni satirdaki islemlerde toplanan veya ¢arpilan sayilarin yerlerinin degismesi, sonuglart degistirmis midir?
Aciklaymiz.

2. a) Tablo 2’de verilen toplama ve ¢arpma islemlerinin sonug¢larini bulunuz.
Tablo 2

Toplama islemi Carpma islemi

35 +(V5+2v5)=  (BY5+v5)+2v/5= 34/5-(V5-2¢/5)= (35 -/5)-24/5 =

2,1+[3,6+(-25)=  (21+3.6)+(-25)= 25-(05-4)= (2.5-0,5)- 4=

b) Aym satirdaki islemlerde islem sirasinin degismesi, sonuglar1 degistirmis midir? Agiklaymiz.

3. a) Tablo 3’te verilen toplama ve ¢arpma islemlerinde verilmeyen sayilar: bulunuz.

Tablo 3
Toplama islemi Carpma Islemi
35 +...=3y/5 e t3y/5 =345 (V7)) .= =7 v (47)==47
1 1 1 1
24)+ .= 2.4 4 (=2,4)= 2.4 Sy, 1 (o) __ 1
20 amas (el (D)2
ac Ra+..=a ac R,..+ta=a acRa-..=a acR,..-a=a

b) Buldugunuz sonuglardan hareketle verilen islemler, toplama ve ¢arpmanin hangi 6zelligi ile iligkilendirile-
bilir? Ag¢iklayiniz.
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4. a) Tablo 4’te verilen toplama ve ¢arpma islemlerinin sonuglarini bulunuz.

Tablo 4

Toplama islemi

/5+(~15) =

Carpma Islemi

(-v8)+v/5 =

(-2,4)+2,4 = 2,4+(-2,4) = (—@) . (—%) = (—%) . (—@) =
a € Ria+(-a)= a ER (-a)+a= ack-{0}1-a= acR-{oha 1=

b) Tablo 4’te elde edilen sonuglara gore toplanan veya carpilan gergek sayilarin aralarinda nasil bir iliski
oldugunu aciklaymiz.

5. a) Tablo 5’teki ¢arpma islemlerinin sonuglarini ve verilmeyen sayilari bulunuz.
Tablo 5

Carpma Islemi
0= 0 3= V5-0= 0-Y5 =
(—2.4)-0= 0-(-2.4)= (_Q) 0= 0- <_@) -

1
2

3

acRa-..=0 ac€ R, ...-a=0 aER,....-za 2a

b) Tablo 5’teki islemler ve elde edilen sonuglar, ¢arpma isleminin hangi 6zelligi ile iliskilendirilebilir? A¢iklayiniz.

6. a) Gergek sayilar kiimesinden m ve n gibi iki farkli say1 segerek asagidaki islemlerin sonuglarini bulunuz.

Tablo 6
1. Siitun 2. Siitun

3o +n)=

1. Satir m= n= (m n)
3m + 3n =
(3rn = n) 2=

2. Satir i = n=
6m — 2n =

b) Tablo 6’nin 2. siitununda elde ettiginiz islemlerin sonuglarmi her satirt kendi i¢inde olacak sekilde karsilastiriniz.

7. Gozlemlerinizden yararlanarak gergek sayilarda hangi islem 6zellikleri (degisme, birlesme, dagilma, ters ele-
man, birim eleman, etkisiz eleman, yutan eleman) vardir? Tam sayilar ve rasyonel sayilarda dort islem 6zellik-
lerini dikkate alarak gercek sayilarda dort islem 6zelliklerini sozel olarak ifade ediniz.

8. Sozel olarak ifade ettiginiz 6nermeleri cebirsel olarak gosteriniz.

9. Elde ettiginiz 6zelliklerden yararlanarak iki cebirsel ifadenin ¢arpiminin sifira esit olmasi durumunda garpilan
cebirsel ifadelerle ilgili ¢ikariminizi 6rnek vererek agiklayniz.
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10. Gergek sayilarda ¢ikarma ve bdlme islemlerinin sahip oldugu ya da olmadigi islem 6zelliklerine dair fikirleri-
nizi agiklaymiz.

Niceleyiciler ve Mantik Baglaclari

Gercek sayilarda islem 6zelliklerini ifade eden énermeler, semboller kullanilarak yazilabilir. Matematikte
sembolik dilin kullanilmasinin nedeni ne olabilir ve sagladigi avantajlar nelerdir?

“Her a gercek sayisi sifirla carpildiginda sonug sifirdir.”, “Bazi b gercek sayilar % ifadesini tanimsiz

yapar.” 6nermeleri matematiksel olarak nasil ifade edilebilir? Matematiksel ifadeler arasinda yer alan ni-
celeyicilerin (her, bazi), mantik baglaclarinin (ve, veya, ya da, ise, ancak ve ancak) sembolleri Tablo 1.2°de
verilmistir.

Tablo 1.2: Matematiksel Sembollerin Anlamlari

Niceleyiciler Mantik Baglaclari
Sembol 3 Y AN Vv v = =
Anlami el her ve veya ya da ise ancak ve
(En az bir) ancak

iki veya daha fazla énermeyi birlikte ifade edebilmek igin mantik baglaclarindan faydalanilir.

”

Tablo 1.3’te niceleyicilerle “ve”, “veya” baglacglarinin degilleri gésterilmigtir.

Tablo 1.3: Semboller ve Sembollerin Degilleri

Sembol Y = AN
Semboliin
Degili v M
23. Uygulama ;

Onermelerin Niceleyiciler ve Mantik Baglaclariyla ifade Edilmesi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.
1. Gergek sayilarda bazi islemlerle ilgili s6zel dnermeler asagida verilmistir.

a) Her a, b gercek sayisi igin a, b den biiyiikse a nin b den ¢ikarilmasiyla elde edilen deger sifirdan biiyiiktiir.

b) Sifirdan farkli her a ger¢ek sayisi igin a ile b sayisinin ¢arpiminin 1 olmasini saglayan en az bir b gergek
sayis1 vardir.

¢) aile b gergek say1 olmak iizere a ile b nin ¢arpim sonucu, ancak ve ancak a veya b sayilart sifira esitse
sifirdir.

¢) a gercek sayisi sifira esit veya sifirdan kiiciikse ve sifira esit veya sifirdan biiyiikse a sifira esittir.

d) iki gergek saymin carpiminin sifirdan farkli olmas icin ancak ve ancak ¢arpanlarmin ikisinin de sifirdan
farkli olmasi gerekmektedir.

e) aveb gergek sayilarinin carpimlarinin degeri negatifse a ya da b negatiftir.

Yukaridaki dnermelerde kullanilan mantik baglaglarini ve niceleyicileri belirleyiniz.
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2. Asagida sembolik dil kullamlarak verilen nermeleri inceleyiniz. Onermelerde yer alan mantik baglaglar1 ve
niceleyici sembollerinin anlamlarina dair fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

f) Yab&S Rigina>b =b—a> 0’dr

g) JaE R, a+ 0 icin Vb € R vardir. Oyle ki a - b = 1dir.
g) ac€Ricma<0ANa=0=>a=0dr

h) abER igina:-b=0 < a=0 V b=0d.

1) VabE R icina<b Vva—b<0dm

i) a,b < R olmakiizere a-b#0 < a+ 0 A b # 0’dir.
j) ab € R olmakiizere a-b <0 = a<0Y¥b<0’dmr
k) YVaE R, a+ 0 icin 3b € R vardir. Oyle ki a - b = I’dir.

3. 1. maddede verilen sdzel 6nermelerin karsiliklar1 yukaridakilerden hangisi ya da hangileri olabilir? Gerekgeleriyle
aciklayniz.

4. Tabloda verilen 6nermelerin degillerini 6rnekteki gibi sembolik olarak yaziniz. Kullanilan sembollerin anlam-
larina ve dnermelerin hiikiimlerine dair fikirlerinizi sinif arkadaslarimizla paylasiniz.

Onerme Onermenin Degili
IJxER, x2<0 Vx ER, x2=0
VxE€Z,-5<x<0
dx €N, 3x—-2=0
Vx,y €N, x+yEN
5. Elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak sembolik dille farkli 6nermeler ve bu 6nermelerin degillerini yaziniz. Yaz-

diginiz 6nermelerin s6zel karsiliklarini bulunuz. Hangi gosterimlerin daha kullanish olduguna dair fikirlerinizi sinif
arkadaslarmizla paylasiniz.

22. ORNEK

“Her tek dogal sayinin karesi tek sayidir.” dnermesi veriliyor.

a) Onermeyi matematiksel sembol kullanarak yaziniz.
b) Onermenin cebirsel ispatini yapiniz.

Coziim

a) Vx € N, xtek sayl = x?tek sayidir.

b) Hipotez: x tek dogal sayidir.
Hukim: x2 tek sayidir.
ispat: x tek dogal say! oldugundan 3a € N, x = 2a + 1 olur. x in karesi alindiginda
x2=(2a+1)°=(2a+1)-(2a+1)=4a%+4a+1=4(a’+a)+ 1 elde edilir.

Va & N igin 4(a®+a) ifadesi ¢ift sayi oldugundan bu sayiya 1 eklenmesiyle olusan 4(a®+a)+1
ifadesi tek sayidr.
|
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16. Sira Sizde

“Her cift tam sayinin karesi ¢ift tam sayidir.” dnermesi veriliyor.

a) Onermeyi matematiksel sembol kullanarak yaziniz.

b) Onermenin cebirsel ispatini yapiniz.

Kontrol Noktasi @

Gercek Sayilarda islem Ozellikleri
Degisme 0zelligi: Va,b € R icin a+b=b+a ve a-b=>b"-a olur
Birlesme 6zelligi: Va,b € R icin a+(b+c)=(a+b)+cvea-(b-c)=(a*b)-c olur
Birim eleman: Va €E R i¢cin a+ 0=0+a=avea+1=1-a=a olur
Toplama igleminin birim eleman1 0 ve ¢arpma igleminin birim elemani 1’dir.

Ters eleman: Va € R ve a # 0 icin

a+(—a) = (—a)+a = 0oldugundan a min toplama islemine gore tersi —a olur.
1 1 y . . . .1 1
a* 5 =7 *a= 1 oldugundan a mn ¢arpma islemine gore tersi - = a  olur.

Yutan eleman: Va € R icin a+ 0 = 0 - a =0 oldugundan ¢arpma isleminin yutan elemam 0’dir.
Carpma isleminin toplama islemi iizerine dagilma 6zelligi: Va,b,c € R i¢in
a(b+c)=a-b+a-cve(b+c)ra=b-a+c-a olur

Carpma isleminin ¢ikarma iglemi iizerine dagilma 6zelligi: Va,b,c € R icin
a-(b—c)=a-b—a-c ve (b—c)-a=b-a—c-a olur.

Gercek sayilarda toplama, ¢ikarma ve bélme islemlerinin yutan elemani yoktur.

Gergek sayilarda ¢ikarma ve bolme islemlerinin degisme 6zelligi, birlesme 6zelligi, birim eleman1 ve
ters elemani yoktur.

24. Uygulama a

iki Gercek Sayimin Farkh Gésterimlerinin ve iki Farkli Cebirsel ifadenin Birbirine Esitligini inceleme

Verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayiiz.

Asagida kenar uzunluklari a cm ve b cm olan dikdortgen seklinde bir karton verilmistir. Bu dikdortgenin her kose-
sinden bir kenar uzunlugu k cm olan kare seklindeki pargalar kesilerek ¢ikartilmistir.

<K X

k(Xo Oxok
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1. a) Dikdortgenin kesilmeden onceki ¢evre uzunlugunu a ve b degerlerine bagli olarak yaziniz.
b) Dikdortgen kesildikten sonra olugan seklin ¢evre uzunlugunu a, b ve k degerlerine baglh olarak yaziniz.
¢) Buldugunuz cebirsel ifadelerin birbirine esit olup olmadigin1 belirleyiniz.

2. a)a, b ve k degiskenlerine k < b < a olacak sekilde pozitif gercek say1 degerleri veriniz.
b) Dikdortgenin kesilmeden 6nceki ¢evre uzunlugu ile kesildikten sonraki ¢evre uzunlugunu hesaplaymiz.

¢) Buldugunuz c¢evre uzunluklar1 degerlerinin birbirine esit olup olmadigini belirleyiniz.

25. Uygulama

Ozdesliklerin Cebirsel ve Geometrik Temsilleri

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. a) a, b birer pozitif gercek say1 ve b < a olmak iizere (a + b)? ifadesinin esitini gergek sayilarda islem 6zellik-
lerini kullanarak bulunuz.

b) Asagida bir kenar uzunlugu (a + b) birim olan ABCD karesi verilmistir. ABCD karesi 1, 2, 3, 4 numaral dort
boliime ayrilmistir.

A B 1: Bir kenar uzunlugu a birim olan kare
2: Kisa kenar uzunlugu b birim, uzun kenar uzunlugu a birim olan dikddrtgen
a 4 = 3: Kisa kenar uzunlugu b birim, uzun kenar uzunlugu a birim olan dikdortgen
4: Bir kenar uzunlugu b birim olan kare
b 3 4 ABCD Kkaresi ile 1, 2, 3, 4 numaral1 bolimlerin alanlarini cebirsel olarak ifade
c p ediniz.

¢) Buldugunuz cebirsel ifadeleri kullanarak a maddesinde elde ettiginiz esitligi dogrulaymiz.

2. a, b birer pozitif gercek say1 ve b < a olsun. Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) (a — b)? ifadesinin esitini gergek sayilarda islem 6zelliklerini kullanarak bulunuz.

b) (a —b)-(a+ b) ifadesinin esitini ger¢ek sayilarda islem 6zelliklerini kullanarak bulunuz.
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¢) Asagida bir kenar uzunlugu a birim olan EFGH karesi verilmistir. EFGH karesi 1, 2, 3, 4 numarali dort boliime

ayrilmistir.
i a y
EI a—b b IF 1: Bir kenar uzunlugu (a — b) birim olan kare
T 2: Kisa kenar uzunlugu b birim, uzun kenar uzunlugu (a — b) birim
olan dikdortgen
a=b ! ? a 3: Kisa kenar uzunlugu b birim, uzun kenar uzunlugu (a — b) birim olan
dikdortgen
) 5 4 4: Bir kenar uzunlugu b birim olan kare
G a—b b H™ EFGH Kkaresi ile 1, 2, 3, 4 numarali boliimlerin alanlarini cebirsel olarak

ifade ediniz.

¢) ¢ maddesinde buldugunuz cebirsel ifadeleri kullanarak a ve b maddelerinden elde ettiginiz esitlikleri dogrula-
ymiz.

Cebirsel ifadelerdeki degiskenlerin alacagi tim gercek sayi degerleri icin saglanan esitliklere 6zdeslik
denir. Asagida bazi 6zdeslikler verilmigtir.

iki terimin toplaminin karesi 6zdesligi: (a +b)” = a®+ 2ab + b?
iki terimin farkinin karesi 6zdesligi: (a —b)° = a? — 2ab + b2

iki terimin karelerinin farki 6zdesligi: a®?—b?=(a—b)-(a+b)

1. Asagidaki ifadelerin 6zdesini yaziniz.

a) (x+2)°=
b) 9x2—4 =

c) x2—6x+9 =

>
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» c) 210 _ 4 =

da>0(/a-1)-(Va+1)=

e) (5x—2y)’ =

2
2. A,B ve C gergek sayilar olmak Uzere (Sx - %) = Ax2 + Bx + C esitligi veriliyor.

Buna gére A + B — C ifadesinin degerini bulunuz.

3. (a+b)®—(a—b)® = 4ab 6zdesligi veriliyor.
Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bu 6zdesligin dogrulugunu cebirsel olarak gésteriniz.

b) b a

b Yandaki bir kenar uzunlugu, (a+b) birim olan kare veril-
mistir. Bu kare, 4 es dikdortgen ve 1 kare olacak sekilde bes

parcaya ayrilmigtir.
Yukarida verilen 6zdesligin dogrulugunu geometrik temsiller
b yardimiyla gésteriniz.
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23. ORNEK

A B 2 C X
X 4 Ja2

Yukarida bir kenar uzunlugu x cm ve alani A cm? olan bir kare ile alanlari B cm? ve C cm?, kenar uzun-
luklar sirasiyla 2 ve 4 cm, x ve 32 cm olan iki dikdortgen verilmigtir. A + B = C olduguna gore x in kag
cm oldugunu bulunuz.

Coziim

A=x-x=x?cm?,B=2-4=8cm? ve C=4/32 -x=4y/16-2 - x = 44/2 - xcm? bulunur.
A+ B =Coldugundan x>+ 8 =442 - x = x?>—4y2 - x+8 =0 bulunur.

Esitligin sol tarafi x ve 24/2 terimlerinin farkinin karesinin aciimidir.,

Buradan X2 —4y2 - x+8=0= x2—-2-2/2 - x+(2/2)°=0 = (x-2/2)- (x—2y2) = 0 olur.Car-
pimin sonucu sifirsa garpilan iki ifadeden en az biri sifira esit olur. Buradan x —2y/2 =0 = x =242 cm

olur.

26. Uygulama a

Bahce Diizeni
Verilenlere gore asagidaki sorulari cevaplayiiz.

Deniz Hanim; bir kenar uzunlugu 15,75 m olan kare seklindeki bahgesinin zemininin bir kismini seramikle, geri
kalan kismin1 hazir ¢imle kaplatacaktir. Deniz Hanim, seramikle kaplanacak boliimiin kare seklinde olmasini iste-
mektedir. Bahgenin iki farkli plani igin seramik kaplanacak karesel bolgelerin bir kenar uzunluklari sirastyla 14,25 m
ve 11,25 m'dir. Bahgenin iki farkli planina gore alinan fiyat teklifleri tabloda verilmistir.

1. Teklif 2. Teklif
Cim ve Seramik L 1125
Kaplanacak Alan S
15,75 m 15,75 m
Cim Kaplama Ucreti 8100 TL 19440 TL

Deniz Hanim, iki fiyat teklifi igin 1 m? ¢im kaplama iicretini karsilastiracaktir. 1 m? ¢im kaplama iicretinin daha
diistik oldugu teklifi tercih edecektir.

1. Her iki teklif i¢in ¢im kaplanacak alani nasil hesaplarsiniz? Yonteminizi agiklayiniz.
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2. Cim kaplanacak alanlart bulurken iglemlerinizi kolaylastiracak stratejileri belirleyiniz.

3. Belirlediginiz stratejileri kullanarak ¢im kaplanacak alanlar1 hesaplayiniz.

4. 1. fiyat teklifi i¢in 1 m? ¢im kaplama iicreti x Tiirk lirasi, 2. fiyat teklifi igin 1 m? ¢im kaplama iicreti y Tiirk
liras1 olsun. iki durum igin ¢im kaplama iicretini veren cebirsel ifadeleri yaziniz.

5. Olusturdugunuz cebirsel ifadeler yardimiyla 1 m? ¢im kaplama {icretlerini bularak Deniz Hanim’1n sececegi
teklifi yaziniz.

24. ORNEK

Kare seklindeki bir tuval, yandaki gibi tg¢ farkli renge boyanmistir. Gri renkli
bdlgenin alani i dm?, mavi renkli bélgenin alani ﬂ dm? ve sari renkli bél-

genin alani % dm? dir. Bu tuval icin secilecek bir cercevenin bir kenar uzun-

lugunun en az ka¢ dm olmasi gerektigini bulunuz.

Coziim

_— L[4 10 25 . . . Lo 4 [2)?
Kare tuvalin bir kenar uzunlugu 9 + 9 + 36 dm’dir. Kékiin icindeki sayilar incelendiginde 9 =\3)

25 (5)? 10 5 . “....2 5
36 —(6) ve o = 2 6 oldugu goraltr. Buradan kokin igi ve 5 sayilarinin toplaminin

karesinin 6zdesi oldugundan ,/ 10 25 4/ ’ é’ %=% bulunur. Tuval igin se-

cilecek gergevenin bir kenar uzunlugu, en az dm olmalidir.

w|n

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulagmak icin karekodu okutunuz.
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!. Alishirmalar

1. “a, b ve c gercek sayilar olmak lizere b, a dan biiyiik ve c, b den biyiik ise a, ¢ den kii¢cliktir.”
6nermesini sembolik dille ifade ediniz.

2. “Tabani 1’den blyuk gergek sayi olan Gslu gosterimlerin kuvveti arttikga Usli gosterimin degeri artar.”
6nermesi veriliyor.

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Onermeyi matematiksel sembol kullanarak yaziniz.

b) Onermenin cebirsel ispatini yapiniz.

5
3. a,b € R olmak Uzere a sayisi y45’in toplama islemine gdre tersine, b sayisi — ]

> ‘nin carpma igle-

mine gore tersine egittir.
Buna goére a2+ 2ab + b? ifadesinin degerini bulunuz.

4. Asagida verilen sekillerde yuvarlak igindeki ifadelerin carpimi dikdértgenlerin igine yazilmigtir (a,b € R).

PPy Yy

6a =

a® - 4ab + 4b?

ENE

ve L = /48 olduguna gore a - b ifadesinin degerini bulunuz.

5. x=4026 ve y = 2374 olarak veriliyor.
Buna gére 4xy + (x —y)® ifadesinin degerini bulunuz.

6. (3-1):(3-+v2)-(3-v3)-(8-v4)-...-(3-30) igleminin sonucunu bulunuz.
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Yandaki sekilde bir kenar uzunlugu x cm olan 6zdes dort karenin birer
kdsesi, bir kenar uzunlugu y cm olan karenin koseleri ile cakisiktir.

|AB| =7cm, Xy :% olduguna gére seklin alaninin kag cm?
oldugunu bulunuz.

Yanda bir kenar uzunlugu 256 cm olan kare seklinde bir zemin veril-
/ mistir. Bu zemine bir kenar uzunlugu 64 cm olan, birbirine es, kare
seklinde 4 adet seramik kdseleri birbirine ¢akisacak bicimde yapistiril-

/ mistir. Geri kalan bdlim mavi renge boyanmistir.

Boyaya 6denen licretin (TL) iislii gosterimi 2'* - 32 - 5 oldugu-

na gore 1 metrekarelik alan icin boya Ucretinin ka¢ TL olacagini
% bulunuz.

256

B C B D c
Sekil 1 Sekil 2

On yiizii mor, arka yiizii sari olan dikdértgen seklindeki bir karton Sekil 1’deki gibi verilmistir. Bu kar-

tonun DC kenari, BC kenari ile cakisacak bicimde Sekil 2'deki gibi katlaniyor. Sekil 2'de olugsan ED'C
dggeninin alani (2x2 + 8x +8) cm? ve ABD'E dikddrtgeninin ¢evre uzunlugu 8x cm’dir.

Buna gére ABD'E dikddrtgeninin alaninin cebirsel temsilini bulunuz.

.. . biitiinciil dereceli puanlama anahtarina
cozmek i¢in karekodu okutunuz. p

Ly p— + Konu ile ilgili calisma kagidina ve
ulasmak icin karekodu okutunuz.
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w |

Ol¢me ve Degerlendirme

) Bu béltiimde cevaplamaniz icin farkli soru tiplerinde 13 adet soru bulunmaktadir.
Oleme ve degerlendirme béltimdintin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Asagidaki tabloda bazi gok cisimlerinin kutleleri
(kg) yaklasik olarak verilmistir.

Gok Cismi Yaklasik Kiitlesi (kg)
Glines 1,99 - 10%
Dinya 5,97 - 10*
Mars 6,42 - 10%
Sattirn 5,68 + 10%
Ay 7,34 - 10%

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Diinya’nin kiitlesinin Mars’in kiitlesinden
kac kg fazla oldugunu yaklasik olarak
bulunuz.

b) Diinya, Mars ve Ay’in kiitleleri toplaminin
kac kg oldugunu yaklasik olarak bulunuz.

c) Giines’in kiitlesinin Dinya’ninkinin ka¢
kati oldugunu yaklasik olarak bulunuz.

¢) Gercek oranlara sadik kalinarak yapilan bir
Glnes sistemi maketinde Satiirn modelinin
kutlesi 5,68 kg'dir.

Bu makette Ay modelinin kitlesinin ka¢
kg oldugunu bulunuz.
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2. Semih Bey, kare seklindeki bahgesinin dikdort-

gen seklindeki bir bélimanu otopark olarak kul-
lanmaktadir. Semih Bey’in bahcesi ABCD kare-
siyle, otopark boélimi EFGD dikdértgeniyle
modellenmistir.

Bahce ve otoparkla ilgili agagidaki bilgiler veriliyor.

A B
E F
D G c

+ Bahcenin alani 108 m?dir.

e Otoparkin uzun kenarinin uzunlugu, kisa kena-
rinin uzunlugunun 2 katidir.

* Bahgenin bir kenarinin uzunlugu, otoparkin
kisa kenar uzunlugunun 3 katidir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bahcenin cevre uzunlugunun ka¢ metre
oldugunu bulunuz.

b) Semih Bey, otoparkinin zeminine metrekaresi
550 Tirk lirasi olan taglardan désetecektir.
Semih Bey’in bu islem icin toplam kag¢
Tirk liras1 6demesi gerektigini bulunuz.

c) Semih Bey bahcesinin ¢evresini ¢itle cevire-
cektir.
Semih Bey’in bu islem icin alacagi c¢itin
uzunlugunun hangi ardisik iki tam sayi
arasinda oldugunu metre cinsinden bu-
lunuz.



3. Ave B sehirlerinin mart ayinda élctlen sicaklik
degerleriyle ilgili bilgiler asagida veriliyor.

* A sehrinde aylk ortalama sicaklik degeri
12 °C’tur ve herhangi bir anda 6lcllen si-
caklik degeri ortalamadan en fazla 8 °C
sapma yapmaktadir.

» B sehrinde aylik ortalama sicakhk degeri
7 °C’tur. En dusuk sicaklik —2 °C, en yUksek
sicaklik 16 °C olarak 6lgtlmustar.

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Ave B sehirlerinde mart ayinda él¢iilebi-
lecek sicaklik degerlerini mutlak degerli
esitsizlik ve gercek sayi araligi biciminde
gosteriniz.

b) Mart ayinda Olgilen bir sicaklik degerinin
hem A hem B sehrine ait olabilecegi biliniyor.

Olciilen sicakligin alabilecegi degerleri
gercek sayi araligi biciminde, kiime gos-
terimiyle ve sayi dogrusunda gésteriniz.

c) Mart ayinda élcilen bir sicaklik degerinin
A sehrine ait olup B sehrine ait olmadigi bi-
liniyor.

Olciilen sicakligin alabilecegi degerleri
gercek sayi araligi biciminde, kiime g6s-
terimiyle ve sayi dogrusunda gésteriniz.

¢) Mart ayinda élgilen bir sicaklik degerinin
A veya B sehirlerine ait oldugu biliniyor.

Olciilen sicakligin alabilecegi degerleri
gercek sayi araligi biciminde, kiime gos-
terimiyle ve sayi dogrusunda gésteriniz.

1. Tema/Olcme ve Degerlendirme

4. Asagidaki tabloda resmi futbol misabakalarin-
da kullanilacak toplarin standartlasmis él¢aleri-
nin hangi araliklarda olmasi gerektigi verilmistir.

Olciim Alabilecegi Deger
Gevre 9 En az 68 cm, en fazla 70 cm
Uzunlugu
Kutlesi En az 410 gr, en fazla 450 gr
ic Basinci
(Deniz En az 0,6 atm, en fazla 1,1 atm

Seviyesinde)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Topun cevre uzunlugunun ka¢ cm olabi-
lecegini gésteren araligi mutlak degerli
esitsizlik olarak yaziniz.

b) Topun kitlesinin ka¢c gr olmayacagini
gosteren araligi mutlak degerli esitsizlik
olarak yaziniz.

c) Topun i¢ basincinin kac atm olabilecegini
gosteren araligi mutlak degerli esitsizlik
olarak yaziniz.
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1. Tema/Olcme ve Degerlendirme

5. Evinde organik recel yapan Zeynep Hanim, ev
butcesine katki saglamak icin bu recellerin sati-
sini yapmak istemektedir. Bunun igin piyasada
satilan recellerin 1 kilograminin fiyatlarini aras-
tirmig ve tablodaki degerlere ulagsmigtir.

Recel Fiyatlan (TL)

184 145 220 175

130 155 134 225
Zeynep Hanim, belirleyecegi fiyatin arastirdigi
fiyatlarin ortalamasindan en fazla 20 Turk lirasi

sapmasini istemektedir.

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Zeynep Hanim’in satigini yapacagi 1 kg
recel fiyatinin alacagi degerleri mutlak
degerli esitsizlik kullanarak gosteriniz.

b) Zeynep Hanim’in satisini yapacagi 1 kg
recel fiyatinin alabilecegi en biiyik deger
ile en kiiciik degeri bulunuz.

c) Zeynep Hanim’in satisini yapacagi 1 kg
recel fiyatinin alabilecegi degerleri sayi
dogrusu lizerinde gésteriniz.

¢) Tablodaki fiyatlardan hangilerinin Zeynep
Hanim’in belirledigi fiyat araligina dahil
oldugunu bulunuz.
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6. 100 metre kosu yarisi gibi kisa mesafe yaris-
larinda sporcularin siralamalarinin daha has-
sas bir sekilde yapilmasi icin saniyenin ondalik
gdsterimine ihtiyag duyulur.

5 sporcunun katildig1 bir 100 metre kosu yari-
sinin bitiminde sporcularin yarisi kag saniyede
tamamladiklarini gésteren tablo asagida veril-
mistir. Her bir sporcunun yarisi bitirme suresi
birbirinden farkhdir.

Sporcu Yarigi Bitirme Siiresi (sn.)
Ali 12,6a
Bora 12,6b
Cem 12,7¢
Deniz 12,7d
Efe 12,7e

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ali 1. olduysa a ve b rakamlarini siralayi-
niz.

b) Bora 1. olduysa anin hangi degeri alama-
yacagini bulunuz.

c¢) Cem 3. ve Efe 5. olduysa c, d ve e rakam-
larini siralayiniz.



7. Asagida kare seklindeki bir oyun karti verilmis-

tir. Kartin ylzeyi kare ve dikdértgen seklindeki
parcalara ayriimig, her bir parcanin bir kenari-
nin uzunlugu (cm) sekil Uzerinde gdsterilmistir.

A V3 V2 B
/3
/2

D c

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a) Oyun kartinda verilen uzunluklardan
yararlanarak (/3 +/2)° ifadesinin esi-
tini geometrik temsiller yardimiyla bulu-
nuz.

b) (3 ++2)° ifadesinin esitini gercek sa-
yilarda islem o6zelliklerini kullanarak bu-
lunuz. Buldugunuz ifadeyi a maddesinde
buldugunuz sonug ile karsilastiriniz.

1. Tema/Olcme ve Degerlendirme

8. Asagida verilen ABCD dikddrtgeni bicimindeki

bir arsa, KLMN ve BCEL kareleri seklinde iki
parsele ayrilacaktir. Kalan kisim yesil alan,
KLMN karesel bélgesi cocuk parki olarak du-
zenlenecektir. |AK|= 2*birim, |KL|=(2*+1)
birim ve |LB| = 2**" birimdir.

A X K 2X+1 X1 B

D E C

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Cocuk parki olarak belirlenen bdlgenin
alanini x cinsinden ifade ediniz.

b) Yesil alan olarak belirlenen bélgenin
alanini x cinsinden ifade ediniz.
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1. Tema/Olcme ve Degerlendirme

A
p

515

Y

Yukaridaki gérselde bir aligveris merkezi-
nin otoparkinda dogrusal olarak yerlestirilen
engelli park alani levhalari verilmistir. Bu
levhalarin yerleri sayl dogrusu Uzerinde mo-
dellenmistir. -5 ile 5'° noktalari arasina esit
araliklarla 20 park tabelasi yerlestirilmigtir.

Buna gére ardisik iki park tabelasi arasinda-
ki mesafenin ka¢ birim oldugunu bulunuz.

10. Bir radyo istasyonu, bulundugu noktanin
1,213 - 10° m uzagina kadar yayinini ulasti-
rabilmektedir. Ayla, Burak ve Ceren’in radyo
istasyonuna uzakliklari sirasiyla 6,84 - 10%,
1,3-10° ve 0,11 - 10° m'dir.

Buna gére radyo yayini Ayla, Burak ve Ce-
ren’den hangilerine ulagir?

A) Yalniz Burak

B) Ayla ve Burak
C) Ayla ve Ceren
D) Burak ve Ceren

E) Ayla, Burak ve Ceren
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11. Asagida bir 6nerme ve bu dnermenin ispati

gosterilmistir.

Onerme:x, y, z ve t < R olmak lzere
x<yvez<tise x—t<y-z
olur.

Hipotez: x, y, z ve t & R olmak (zere
x <yvez < tolsun.

HUikim: x—t < y—z olur.
ispatin adimlari agsagidaki gibidir.

1. Adim: x —t < y —z oldugu gdsterilir.

a=<bise a+c =< b+c siralama
Ozelligi yardimiyla

x <y esitsizliginden x+t < y+t
esitsizligi elde edilir.

2. Adim: —t < —z oldug@u gosterilir.

a<bveO=cisea-c=b-c
siralama 6zelligi yardimiyla

z < t esitsizliginden —t < —z esit-
sizligi elde edilir.

3. Adim: y—t < y—2z oldugu gdsterilir.
a<bise a+c < b+c siralama
Ozelligi yardimiyla
—t < —z esitsizliginden
y—z < y-—tesitsizligi elde edilir.

4. Adim: x —t < y —z oldugu gésterilir.
1 ve 3. adimda elde edilen esit-
sizliklerden x —t < y — z esitsizligi
elde edilir.

5. Adim: Hikme ulasilir.

Buna gore ispata ait adimlarin hangisinde
ilk defa hata yapilmistir?

A) 1. adim B) 2. adim C) 3. adim

D) 4. adim E) 5. adim



12.Tabure satan bir magazada satisa sunulan iki
farkli tabure cesidi Gorsel 1 ve Gérsel 2°'de ve-
rilmistir.

Gorsel 1 Gorsel 2

Magazasi icin bu taburelerden toplu sekilde sa-
tin alan Merve Hanim, tabureleri depoya yer-
lestirirken ayni renk tabureleri Ust Uste ve tek
sira hélinde dizmigtir. Tabureler ile ilgili asagi-
daki bilgiler verilmistir.

« Ust Uste dizilen pembe ve mavi taburelerin
yerden yuUkseklikleri esittir.

» Pembe taburelerin yerden yuksekligi ve
Ust Gste konan iki pembe taburenin st
ylzeyleri arasindaki mesafe Gérsel 1'de
verilmistir.

* Mavi taburelerin yerden yuksekligi ve tst
Uste konan iki mavi taburenin Ust ylzeyleri
arasindaki mesafe Goérsel 2°'de verilmistir.

« Ust Uste duran taburelerin her birinin ara-
sindaki mesafe esittir.

Bu depoda iist Giste en fazla 20 tane pembe
tabure dizilebildigine gére mavi tabureler-
den en cok kag tanesi st lste dizilebilir?

A)11 B)12 C)13

1. Tema/Olcme ve Degerlendirme

13. Aysun, Burak ve Canan isimli lG¢ arkadas ev-
den ige giderken ayni tramvaya farkli saatlerde
binmistir. Asagidaki tabloda bu l¢ arkadasin
tramvaya binis saatleri ve tramvayda bulun-
duklari surelerle ilgili bazi bilgiler verilmigtir.

Binis Tramvayda
Saati Bulunduklari Siire
Aysun 07.25 35 dakika
Burak - 30 dakika
Canan  07.40 40 dakika

TUim yolculuk boyunca Aysun, Burak ve Ca-
nan’in tramvayda birlikte bulunduklari stre 8 da-
kikadir.

Buna gére

I. Tm yolculuk boyunca tramvayda Aysun,
Burak ve Canan’dan en az birinin bulundugu
sure 55 dakikadir.

[I. Tim yolculuk boyunca tramvayda Aysun,
Burak ve Canan’dan yalniz ikisinin birlikte
bulundugu sire 27 dakika ise tramvaydan
son inen Canan’dir.

[ll. TGm vyolculuk boyunca tramvayda Aysun,
Burak ve Canan’dan yalniz birinin bulundugu
stire 17 dakika ise tramvaya ilk binen Ay-
sun’dur.

ifadelerinden hangileri kesinlikle dogrudur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell
D) Il ve lll E) I, Il ve lll
Tema ile ilgili daha fazla soru
cozmek icin karekodu okutunuz.
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21 [Nicelikier ve
U U m [
wf Degisimier

2.1. Gercek Sayilarda Taniml1 Dogrusal
Fonksiyonlar ve Nitel Ozellikleri

2.2. Gercek Sayillarda Tanimli Mutlak Deger
Fonksiyonlar1 ve Nitel Ozellikleri

2.3. Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen
Denklem ve Esitsizlikler iceren
Problemler

p Anahtar Kavramlar

 artanlik-azalanlik fonksiyonun isareti
* bagimli-bagimsiz fonksiyonun sifir1
de§i§ken katsay1
bire birlik kok
dogrusal denklem ve maksimum-minimum
esitsizlik noktalar1
dogrusal fonksiyon mutlak deger
dogrusal iliski fonksiyonu
egim sabit fonksiyon
fonksiyonlarin parcali sabit terim
gosterimi
» Sembol ve Gosterimler

e i R—R o f(x) = x|
e f(x) =x * f(x) =+|ax+b| xc
e f(x) =ax+hb

p Bu temada sizden Tema boyunca

e gercek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli dogrusal referans sizden calisma

fonksiyonun nitel 6zellikleri ile bu fonksiyondan tiiretilen kégu{ar 1nda.ki
gx) =a-f(x*xr) £k, (a, 1, KER, a#0) dogrusal sorular1 ¢6zmeniz,
fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine iliskin matematiksel performans

gorevlerini yerine
getirmeniz, 6lgme
ve degerlendirme
sorularini ¢c6zmeniz
beklenmektedir.

muhakeme yapabilmeniz,

e gercek sayilarda f(x) = + |ax £+ b| £ c(a,b,cER,a = 0)
seklinde tanimh mutlak deger fonksiyonlarinin nitel
ozelliklerini incelemek icin dogrusal fonksiyonlara bagh
analojik akil yiiriitebilmeniz,

e dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen denklem ve
esitsizlikleri iceren problemleri ¢6zebilmeniz

beklenmektedir.
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Tema karekodu

Tema
sunusuna
ulagsmak icin
karekodu
okutunuz.

Giinliik hayatta iki nicelik arasindaki dogrusal iliskilere siklikla rastlanmaktadir. Ornegin okuldan eve

sabit hizla yiiriiyen bir kisinin katettigi mesafe ile zaman, sabit maliyeti olan bir iiriiniin {iretim mik-
tar1 ile toplam maliyeti, sabit hizla ilerleyen bir aracin katettigi mesafe ile harcadig: yakit miktar ara-
sinda dogrusal bir iliski vardir. Bu dogrusal iliskileri ifade etmek icin dogrusal fonksiyonlar kullanilir.
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On Degerlendirme

1. Asagida dogrusal iliski iceren gercek yasam
durumlar verilmigtir.
« Sabit hizla yiriyen bir kisinin zamana bagh
aldig1 mesafe

+ Kullanilan su miktarina bagh olarak su saya-
cinda yazan deger

+ Cekilen fotokopi sayisina bagli 6denen Ucret

Verilen durumlari inceleyerek dogrusal iliski
iceren gercek yasam durumlarina farkl or-
nekler veriniz.

2. Gercek sayilarda tanimli f ve g fonksiyonlarinin
cebirsel temsilleri f(x) = 2x — 4 ve g(x) = —x + 3
bicimindedir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Tabloda verilen x degerlerine karsilik gelen
f(x) ve g(x) degerlerini bularak tabloyu 6r-
nekteki gibi doldurunuz.

fx)=2x—-4 -6
gx)=—x+3 4

b) f ve g fonksiyonlarinda xin aldig1 degerler
artarken f(x) ve g(x) in aldigi degerlerin nasil
degistigini belirleyiniz.

3. x& Rolmak Gizere —2x + 13 = % denklemini
¢cozinlz.

4. 3x — 1 < 0 esitsizliginin gergek sayilardaki ¢6-
zUm kdmesini bulunuz.

5. Asagidaki dik koordinat sisteminde gercek sa-
yilarda tanimli f, g, h ve k fonksiyonlarinin gra-
fikleri verilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f, g, h ve k fonksiyonlarini temsil eden dog-
rularin egimlerini bulunuz.

b) Dogrunun egimi, dik koordinat sistemindeki
konumunu nasil etkilemektedir? Yorumlayiniz.

6. Gercek sayi dogrusu uzerindeki a = —8 ve
b = 14,4 noktalarinin sifir noktasina olan uzak-
liklarini bulunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

GERCEK SAYILARDA TANIMLI DOGRUSAL
FONKSIYONLAR VE NIiTEL OZELLIKLERI

Konuya Baslarken @

1. Gecmiste haberlesme araci olarak kullanilan dilek fenerleri,
giinlimiizde genellikle acik hava etkinliklerinde kullanilmaktadir.
Dilek fenerlerinin i¢ kisminda gorseldeki gibi bir mum
bulunmaktadir. Mum yakildiginda dilek feneri 1sinin etkisiyle
ylikselmeye baslar.

Baslangicta deniz seviyesinde bulunan bir dilek feneri, tabanindaki
mum yakildiktan sonra gokyliziine dogru birakilmistir. Sabit
hizla yiikseldigi kabul edilen dilek feneri, 1 saniyede 10 cm
yiikselmektedir.

Dilek fenerinin zamana (sn.) bagli olarak deniz seviyesinden yiiksekligini (cm) gosteren iliski,
uygun aralikta f(x) = 10x seklinde tanimli f fonksiyonu ile ifade edilebilir.

Bu iliskide zaman bagimsiz degisken, yiikseklik bagimli degiskendir.
Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

a) f fonksiyonunun dogrusal bir iliskiyi temsil ettigi gbz oniine alinirsa fonksiyonun
grafigi nasil ¢izilebilir?

b) ffonksiyonunun grafigi bir dogru belirtir mi? Fonksiyonun grafigi bir dogru belirtiyorsa
dogrunun egimi nasil hesaplanabilir?

2. Asagida A, B ve C sivilarinin farkli ortamlarda isitilmasi ile elde edilen zamana (dk.) bagh
sicakliklar: (°C) sirasiyla uygun aralikta tamimli f, g ve h fonksiyonlar: ile ifade edilmistir.
f, g ve h fonksiyonlarinin grafik temsilleri asagida verilmistir.

y Sicaklik (°C) y Sicaklik (°C) y Sicaklik (°C)

9
f h

o X Zaman

o X Zaman o X Zaman (dk)

(dk.) (dk.)

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

a) f, g ve h fonksiyonlarinin cebirsel temsillerinin ne gibi ortak yonleri vardir?

b) Sicaklik (°C) ve zaman (dk.) degiskenleri arasindaki iligki nasil degismektedir?

lebilir. Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri dik koordinat sisteminde dogru belirtir. Fonksiyonlarin

G ercek yasamda iki degisken arasinda bulunan dogrusal iligki, dogrusal fonksiyonlarla ifade edi-
cebirsel ve grafik temsillerinden yararlanilarak dogrusal iliski hakkinda ¢ikarimlar yapilabilir.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

Gercek Sayilarda f(x) = x Seklinde Tanimli
Dogrusal Referans Fonksiyon

Gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli f fonksiyonu dogrusal referans fonksiyondur. Dogrusal fonksiyonlarin
grafikleri olusturulurken ve nitel 6zellikleri (tanim kiimesi, géruntli kimesi, isareti, artanligi-azalanhgi, maksi-
mum-minimum noktalari, sifiri ve bire birligi) belirlenirken f dogrusal referans fonksiyonundan yararlanilabilir.

1. Uygulama ;

Gergek Sayilarda f (x) = x Seklinde Tamimh f Dogrusal Referans Fonksiyonunun Nitel Ozellikleri

Verilen bilgileri inceleyerek sorulari cevaplayimiz.

1. Sabit hizla hareket eden bir arag, dakikada 1 kilometre yol almaktadir. Arag, sabit hizla 120 dakika boyunca
hareket etmis ve 120 km yol almistir. Aracin hareketi gozlemlenmeye basladig1 andan itibaren zamana (dk.)
bagl aldig1r mesafeyi (km) gosteren fonksiyon g olmak {izere g fonksiyonunun cebirsel temsili, g(x) = x olur.
Grafik 1’de g fonksiyonunun grafigi verilmistir.

y Mesafe (km)

A
X)=X
120 Feeeemmmmhmmi e : 9(x)
[0 D
30|,
15 i
. ! L » X Zaman (dk.)
O 1530 60 120

Grafik 1

a) Tablo 1’de bagimsiz degiskenin (x) aldig1 bazi degerlere karsilik gelen bagimli degisken (g(x)) degerleri
verilmistir. Tabloda verilmeyen degerleri bulunuz.

Tablo 1
X 0 15 K 120
2(x) 0 30 60

b) Bagimli degiskenin minimum (en kii¢iik) ve maksimum (en biiyiik) degerini bulunuz.

¢) Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin alabilecegi degerlerin araliklarini bulunuz.

¢) Bagimsiz degiskenin hangi degeri i¢in bagimli degiskenin sifira esit oldugunu bulunuz.

d) Bagiml degisken; bagimsiz degiskenin hangi degerleri igin pozitif, hangi degerleri i¢in negatif olur? Bulunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

e) Bagimsiz degiskenin aldigi degerler artarken g fonksiyonunun aldig1 degerlerin nasil degistigini belirleyiniz.

f) Bagimsiz degiskenin aldigi iki farkli deger i¢in g fonksiyonunun aldigi degerler birbirinden farkli midir?
Bu durumun bagimsiz degiskenin alabilecegi tiim degerler igin gegerli olup olmadigini agiklaymiz.

1. maddede incelenen g fonksiyonu gergek sayilarda tanimlanarak cebirsel temsili f(x) = x olan f dogrusal
referans fonksiyonu elde edilmistir. Grafik 2’de f dogrusal referans fonksiyonunun grafik temsili verilmistir.

y (ordinatlar ekseni)

4 f(x) = x

- . : : » X (apsisler ekseni)

Grafik 2

a) Tablo 2’de f dogrusal referans fonksiyonunda x e baglh f(x) in aldig1 bazi1 degerler verilmistir. Verilmeyen
degerleri bularak tabloda ilgili yerlere yaziniz.

Tablo 2
x | -0 e 3 - - oo
y=f(x) | —o -~ -2 -3 o % m ©3

b) Bagimli ve bagimsiz degiskenlerin alabilecegi degerlerin araligin1 bulunuz.

¢) ffonksiyonunda f(x) = 0 esitligini saglayan x degerini bulunuz.

¢) Bir fonksiyonda bagimh degisken; bagimsiz degiskenin bazi degerleri igin pozitif, bazi degerleri igin ne-
gatif olabilir. Tablo 3’te f fonksiyonunun aldig1 negatif ya da pozitif degerler belirlenecektir. Tablonun ilk
satir1 bagimsiz degiskenin 2. satir1 bagimh degiskenin aldig1 degerleri temsil etmektedir. Tlk satirdaki alana
f fonksiyonunda f(x) = 0 esitligini saglayan x degerini yaziniz. f fonksiyonunun negatif ya da pozitif oldugu
araliklari belirleyerek ikinci satirdaki ilgili alanlara yaziniz.

Tablo 3

f(x)=x 0
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

d) Tablo 3’te elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak uygun gergek say1 araliklarini asagidaki ciimlede bog bi-

€)

9)

g

94

rakilan alanlara yaziniz.

[saret tablosuna gore VX ............ i¢in fonksiyonun isaretinin negatif oldugu, VX ............ i¢in fonksiyonun
isaretinin pozitif oldugu goriiliir.

f fonksiyonunda bagimsiz degiskenin aldig1 degerler artarken bagimli degiskenin aldigi degerlerin nasil
degistigini bulunuz.

Grafik 2’yi inceleyerek f fonksiyonunda bagimli degiskenin minimum ve maksimum degerlerini bulunuz.

f dogrusal referans fonksiyonu [1, 5] nda tanimlanarak h fonksiyonu elde edilmistir. Grafik 3’te h fonksiyo-
nunun grafik temsili verilmistir.

Grafik 3

Grafikten yararlanarak bagimli degiskenin minimum ve maksimum degerlerini bulunuz.

f dogrusal referans fonksiyonu (1, 5) nda tanimlanarak m fonksiyonu elde edilmistir. Grafik4’te m fonksiyo-
nunun grafik temsili verilmistir.

Grafik 4

Grafik 4’1 inceleyerek m fonksiyonunun maksimum veya minimum degerinin olup olamayacagini siif
arkadaslarinizla tartiginiz.



2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

h) Bagimsiz degiskenin aldig1 iki farkli deger igin f fonksiyonunun aldigi degerler birbirinden farkli midir? Bu
durumun bagimsiz degiskenin alabilecegi tiim degerler i¢in gegerli olup olmadigini agiklayiniz.

3. Grafik 5°’te gercek sayilarda tanimli k dogrusal fonksiyonunun grafigi verilmistir.

A
\J
x

\
Grafik 5

Grafik 5’1 inceleyerek k fonksiyonunda bagimsiz degiskenin aldig1 degerler artarken bagimli degiskenin aldigi
degerlerin nasil degistigini bulunuz.

Bir fonksiyonda bagimsiz degiskenin alabilecegi tim degerler, fonksiyonun tanim kiimesi olarak adlan-
dinhr. Bagimsiz degiskenin alabilecegdi tim degerlere karsilik bagimli degiskenin alabilecegi tim deger-
lerin olusturdugu kiime, géruntii kiimesi olarak adlandirilir.

Cebirsel temsili f(x) = x olan f fonksiyonunda x, tim gercek sayi de@erlerini alabilir. Bu sebeple f fonk-
siyonunun en genis tanim kiimesi gercek sayilardir. f fonksiyonu, x in aldigi tim gercek sayi degerlerini
kendisi ile eslestirir. Bu sebeple f fonksiyonunun gdéruntl kiimesi gercek sayilardir.

Buradan f fonksiyonu, f: R — R bi¢iminde tanimlanabilir.

f fonksiyonunda f(x) = 0 esitligini saglayan x deg@erine f fonksiyonunun sifiri denir.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

Fonksiyonun tanimli oldugu belirli bir aralk i¢in bagimsiz degiskenin aldigi degerler artarken bagimli
degiskenin aldigi degerler de artiyorsa fonksiyon bu aralikta artandir.

Fonksiyonun tanimli oldugu belirli bir aralk icin bagimsiz degiskenin aldigi degerler artarken bagimli
degiskenin aldigi degerler azaliyorsa fonksiyon bu aralikta azalandir.

Gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli f dogrusal referans fonksiyonunda bagimsiz degiskenin
aldigi degerler artarken bagimli degiskenin aldigi degerler de artmaktadir. Bu durum, f fonksiyonunun
grafigi Uzerinde Grafik 2.1’deki gibi gdsterilir.

r f(x) =x

A
Yy IR
o

\

Grafik 2.1: f fonksiyonunun artanhiginin gdsterimi

Va,b&Rigin
a<biken f(a) < f(b) oluyorsa f, gercek sayilarda artan;
a<biken f(a) > f(b) oluyorsa f, gergek sayilarda azalan fonksiyondur.

a,b € R ve f fonksiyonu [a, b|nda tanimli olsun.

Vx € [a,b] igin f(x) < f(m) sartini saglayan f(m) degerine f fonksiyonunun maksimum degeri,
bu degeri aldidi x = m noktasina f fonksiyonunun maksimum noktasi denir.

Vx € [a,b] igin f(x) = f(n) sartini saglayan f(n) degerine f fonksiyonunun minimum degeri,
bu degeri aldigi x = n noktasina f fonksiyonunun minimum noktasi denir.

Bir f fonksiyonunda tanim kiimesinde farkli x de@erlerine karsilik gelen f(x) degerleri birbirinden farkli
ise f, bire bir fonksiyondur. Benzer sekilde goriintu kiimesindeki bir f(x) degerine tanim kiimesinde
sadece bir x degeri karsilik geliyorsa f, bire bir fonksiyondur.

Gercek sayilarda tanimh bir f fonksiyonunda
Va,b&Riginf(a) =f(b) > a=bvea+b = f(a) +f(b) ise f, bire bir fonksiyondur.

96



2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

Gercek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli f dogrusal referans fonksiyonunun bire birligi, Grafik 2.2°deki
gibi gosterilebilir.

f(x) =x

A
\
<

DA S a

\J

Grafik 2.2: f fonksiyonunun bire bir oldugunun gdsterimi

Kontrol Noktasi1 @

f: R—R, f(x) = x seklinde tanimli f dogrusal referans fonksiyonunun nitel 6zellikleri asagidaki gibidir.
f fonksiyonunun tanim ve goriintii kiimeleri gercek sayilar kiimesidir.
f fonksiyonunun isareti, tablo ile asagidaki gibi ifade edilebilir.
X | —o0 0 )

f(x) — 0 ol

f fonksiyonunda x = 0 icin f(0) = 0 oldugundan x = O f fonksiyonunun sifiridir.
f fonksiyonunun isareti Vx € (—o0,0) icin negatif, Vx € (0, ) icin pozitiftir.
f fonksiyonunun maksimum ve minimum noktasi yoktur.

f fonksiyonu gercek sayilarda artandir.

f fonksiyonu bire birdir.

Gercek Sayilarda g(x)=a-f(xxr)tk Seklinde Taniml Dogrusal
Fonksiyonlar

a, r, k € R olmak Uzere gergek sayilarda f(x) = x seklinde tanimli f dogrusal referans fonksiyonundan
tiretilen veya g(x) = a- f(x + r) + k seklinde ifade edilen fonksiyonlara dogrusal fonksiyon denir.

m, n € R olmak Uzere g: R—R, g(x) = a- f(x £ r) + k seklindeki g dogrusal fonksiyonu diizenlenerek
g(x) = mx + n bigiminde yazilabilir.

Dogrusal fonksiyonlarin grafikleri, bir dogru belirtir ve f(x) = x seklinde tanimli dogrusal referans fonksi-
yondan tiretilen fonksiyonlardan elde edilebilir.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

2. Uygulama

Gercek Sayilarda g(x) = ax Seklinde Tamimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi

Asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Tablo 1°de a gergek sayisinin bazi degerleri i¢in olusturulan, gergek sayilarda tanimli fonksiyonlar verilmistir. Bu
fonksiyonlarin verilen x degerleri i¢in aldig1 degerleri bularak tabloda ilgili yere 6rnekteki gibi yaziniz.

Tablo 1
Fonksiyon X=-2 x=-1 x=0 x=1 X=2
f(x) =x f(=2)=-2 f(-1)=-1 f(0)=0 f(1) =1 f(2)=2
h(x) = 3x
k(x) =%
m(x) = —2x
nGx) = — 2%

3

2. Tablo 1°de elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak h, k, m ve n fonksiyonlarinin grafiklerini asagidaki dik koordinat
sisteminde ¢iziniz. f dogrusal referans fonksiyonunun egimine gore h, k, m ve n fonksiyonlarinin egimlerinin nasil
degistigini cebirsel ifadeleri ile iliskilendirerek agiklayimiz.

y
A

f(x) =x

A
\ J
<

\ J

3. amn 0’dan farkl gercek say1 degerleri i¢in g: R — R, g(x) = ax seklinde tammli dogrusal fonksiyonlarin grafik-
lerindeki doniistimii f dogrusal referans fonksiyonunun grafiginden hareketle genelleyiniz.

4. f dogrusal referans fonksiyonunun nitel dzelliklerinden yararlanarak gercek sayilarda g(x) = ax seklinde taniml
fonksiyonlarm nitel dzellikleri (tanim ve goriintii kiimeleri, igareti, artanligi-azalanligi, maksimum-minimum nok-
talar, sifir1 ve bire birligi) ile ilgili varsayimlarinizi a > 0 ve a < 0 durumlari i¢in olusturunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

5. a) 2. maddede ¢izdiginiz grafiklerden yararlanarak h, k, m ve n fonksiyonlarinin nitel dzelliklerine ait Tablo 2’yi

ornekteki gibi doldurunuz.

Tablo 2
Fonksiyon
f(x) =x
Nitel Ozellik
Tamim Kiimesi (Arahgr) R
Goriintii Kiimesi (Arahg)) R
- %0
isareti
+ (0, )
Sifir1 0]
Artanhk-Azalanhk Artan
Maksimum Noktasi Yok
Minimum Noktasi Yok
Bire Birligi Bire bir

h(x) = 3x k=% m=-2 ne=—=

2X
3

b) Tablo 2’de elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak a > 0 ve a < 0 durumlari i¢in g dogrusal fonksiyonunun
nitel 6zellikleri ile ilgili genellemelerinizi olusturunuz.

6. Olusturdugunuz genellemeler ile varsayimlarinizi karsilagtirarak a > 0 ve a < 0 durumlar1 i¢in gergek sa-
yilarda g(x) = ax seklinde taniml1 dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ile ilgili dnermelerinizi yaziniz.

7. Ulastiginiz 6nermelerin giinliik hayattaki kullanighiligini degerlendirebilmek i¢in asagidaki soruyu cevaplayimiz.

Kirmizi 1s1kta duran A ve B araglari harekete basladiklar1 andan itibaren 20 saniye boyunca sabit ivme ile hizlan-
mustir. A ve B araglarinin zamana (sn.) bagl hizlarini (m/sn.) gosteren fonksiyonlar sirasiyla h ve k olmak iizere

h:[0,20] — R, h(x) = % k:[0,20] — R, k(x) = 2x seklindedir.

Asagida h ve k fonksiyonlarina ait grafikler verilmistir.

y Hiz (m/sn.)

A
40 ......................

k
30
20
10 h
<1 i » X Zaman (sn.)

O 10 20

v

h ve k fonksiyonlarinin minimum ve maksimum degerlerini bularak A ve B araglarinin baslangigtaki ve bitis-

teki hizlarmi yorumlaymiz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

8. a)

b)

100

Asagida g: R—R, g(x) = ax seklinde tanimli dogrusal fonksiyonun gergek sayilarda artan ya da azalan
olma durumu cebirsel olarak gosterilmistir.

Ve, d € R ve ¢ <dolmak iizere g: R —> R, g(x) = ax seklinde tanimli g fonksiyonunda a > 0 iken ¢ < d esit-
sizliginin iki tarafi a ile ¢arpildigindaa - c<a - d oldugundan ¢ < d i¢in g(c) < g(d) olur. g fonksiyonunda ba-
gimsiz degisken artarken bagimli degisken de artmaktadir. Bu durumda g, gercek sayilarda artan fonksiyondur.
a <0 iken ¢ < d esitsizliginin iki tarafi a ile ¢arpildiginda a - ¢ > a - d oldugundan ¢ < d i¢in g(c) > g(d)
olur. g fonksiyonunda bagimsiz degisken artarken bagimli degisken azalmaktadir. Bu durumda g, gergek
sayilarda azalan fonksiyondur.

g dogrusal fonksiyonunun sifir1 ve bire birligi ile ilgili olusturdugunuz énermelerin dogrulugunu cebirsel
olarak gosteriniz.

Asagida g: R — R, g(x) = ax seklinde tanimli dogrusal fonksiyonun gercgek sayilarda artan ya da azalan
oldugu grafiksel olarak dogrulanmistir.

Bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi acilarak Giris boliimiine g(x) = ax yazilir. Enter tusuna
basildiginda ekranda g fonksiyonunun grafigi ve a siirgiisii olusur.

a siirglisii sifirdan biiyiik degerler aldiginda g fonksiyonuna ait grafik Gorsel 1’°deki gibi olusur.

DR NS IPANNIEIE Sc Q=
. a=05 N @
-5 e—— @ 5 ®© 3
g(x) = ax g
o 2
=0.5x g(d)
+ | Giris... g(ci
-3 -2 -1 0 1 2& 3d 4
-1 ﬁ
&
-2 Q
Gorsel 1

a> 0 i¢in g fonksiyonunun grafigi incelendiginde keyfi alinan ¢, d € R degerleri i¢in ¢ < d iken f(c) < f(d)
oldugu goriilmektedir. Buradan a > 0 iken g: R —> R, g(x) = ax bi¢imindeki g fonksiyonunun artan oldugu
sonucuna ulagilir.

a silirglisii sifirdan kiiciik degerler aldiginda g fonksiyonuna ait grafik Gorsel 2’deki gibi olusur.

.A/J(PGQ-&NE%' S5c Q=
o 2=-07 ek s
-5 5 ® g 3
) = e g(0)
o 8 =ax 5
=-0.7x
......................... g(d)
+ | Giris... 2
c -3 -2d -1 1 2 3 4
_1 ﬁ
&
-2 Q
Gorsel 2



2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

a <0 icin g fonksiyonunun grafigi incelendiginde keyfi alinan ¢, d € R degerleri i¢in ¢ < d iken f(c) > f(d)
oldugu goriilmektedir. Buradan a < 0 iken g: R — R, g(x) = ax bigimindeki g fonksiyonunun azalan oldu-
gu sonucuna ulastlir.

g fonksiyonunun sifir1 ve bire birligi ile ilgili olusturdugunuz 6nermelerin dogrulugunu matematik yazilimi
kullanarak gosteriniz.

Matematik yazilimi ile ilgili videoya
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

9. g fonksiyonunun artan ya da azalan olma durumu gosterilirken kullanilan cebirsel ve grafiksel dogrulama yontem-
leri asagida kullanishilik agisindan degerlendirilmistir.

g dogrusal fonksiyonunun artan ya da azalan olma durumu cebirsel olarak ispatlandiginda genel bir ifadeye ulagil-
mis ve fonksiyonun hangi durumlarda artan, hangi durumlarda azalan oldugu tespit edilmistir. Fonksiyonun artan
ya da azalan olma durumu grafiksel olarak gosterildiginde daha somut sonuglara ulagilmistir. Bu agidan grafiksel
dogrulama yonteminin daha kullanish oldugu sdylenebilir.

g fonksiyonunun sifirt ve bire birligi ile ilgili olusturdugunuz 6nermelerin dogrulugunu gosterirken kullandigimiz
yontemlerin kullanishligimi degerlendiriniz.

1. ORNEK

g(x) =2x
3
1
h(x) = X 5
2
T 3 —2 109 2 3
—1
—2
—3
Coziim
y g(x) =2x
3
-1
h(x) = X 5
2
<l O -
T3 2 2 3

f(x) =x

g:R—R, g(x) =2xve h: R—R, h(x) = —%x seklinde tanimli
dogrusal fonksiyonlarin grafikleri, yandaki dik koordinat sisteminde
verilmigtir.

Cebirsel temsillerini de dikkate alarak g ve h fonksiyonlarini temsil
eden dogrularin egimlerini f(x) = x seklinde tanimli f fonksiyonunu
temsil eden dogrunun egimi ve grafigi ile karsilastiriniz. Aralarinda-
ki iliskiyi yorumlayiniz.

g(x) = 2x seklinde tanimli g fonksiyonu tanim araligindaki her ele-

mani 2 kati ile, h(x) = —%x seklinde tanimli h fonksiyonu tanim

araligindaki her elemani —% kati ile eslemektedir.

g fonksiyonunu temsil eden dogrunun egimi 2 ve h fonksiyonunu

temsil eden dogrunun egimi —%’dir.

g fonksiyonunun grafigi, f fonksiyonunun grafigine gore y eksenine
daha yakindir.
h fonksiyonunun grafigi, f fonksiyonunun grafigine gére x eksenine
daha yakindir.

|
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

3. Uygulama

Gercek Sayilarda g(x) = ax+b Seklinde Tamimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi
Asagidaki sorulari cevaplayniz.

1. Tablo 1’de a ve b gercek sayilarinin bazi degerleri i¢in olusturulan, gergek sayilarda tanimli fonksiyonlar ve-
rilmistir. Bu fonksiyonlarin verilen x degerleri icin aldig1 degerleri bularak tabloda ilgili yere drnekteki gibi
yaziniz.

Tablo 1
Fonksiyon X=-2 x=-1 x=0 x=1 X=2
f(x) =x f(-=2)=-2 f(=1)=-1 f(0)=0 f(1)=1 f(2)=2
h(x)=2x—5
k()= +1
m(x) =—x+ \/5
nx)=-3x—4

2. Tablo 1°de elde ettiginiz bilgilerden yararlanarak h, k, m ve n fonksiyonlarinin grafiklerini agagidaki dik koordinat
sisteminde ¢iziniz. b gergek sayisinin aldigi degerlerin h, k, m ve n fonksiyonlarina ait grafiklerin y eksenini kestigi
noktay1 nasil degistirdigini agiklaymiz.

y
A f(x) =x

A
\ J
x

3. avebnin 0’dan farkli gergek say1 degerleri igin g: R — R, g(x) = ax + b seklinde tanimli dogrusal fonksiyonlarin
grafiklerindeki dontisiimii f dogrusal referans fonksiyonunun grafiginden hareketle genelleyiniz.

4. fdogrusal referans fonksiyonunun nitel 6zelliklerinden yararlanarak gercek sayilarda g(x) = ax + b seklinde tanim-
I1 fonksiyonlarin nitel 6zellikleri (tanim ve goriintii kiimeleri, isareti, artanligi-azalanligi, maksimum-minimum
noktalari, sifir1 ve bire birligi) ile ilgili varsayimlarimnizi olusturunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

5. a) 2. maddede ¢izdiginiz grafiklerden yararlanarak h, k, m ve n fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerine ait Tablo 2’yi
ornekteki gibi doldurunuz.

Tablo 2
Fonksiyon X
) f(x) = x h(x) =2x—5 k) =7+1 mx)=—x+y/3 n(x)=-3x—4
Nitel Ozellik 4
Tamim Kiimesi R
Goriintii Kiimesi R
. - (—00,0)
Isareti
+ (0, )
Sifirn 0

Artanlhik-Azalanhk Artan

Maksimum Noktas1 Yok

Minimum Noktasi Yok
Bire Birligi Bire bir

b) Tablo 2°de elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak g dogrusal fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile ilgili genelle-
melerinizi olusturunuz.

6. Olusturdugunuz genellemeler ile varsayimlarinizi karsilagtirarak gercek sayilarda g(x) = ax + b seklinde ta-
nimli dogrusal fonksiyonlarin nitel 6zellikleri ile ilgili dnermelerinizi yaziniz.

7. Ulastiginiz 6nermelerin giinlikk yasamdaki kullanishiligin1 degerlendirebilmek i¢in asagidaki soruyu cevap-
layiniz.

Gorselde bir kosu pistinde antrenman yapan 4 kosucu ve bir hakem verilmistir.

3m
6m

/

/

Baslangic cizgisi

Sabit hizla kosan sporculardan 1 ve 2.si baslangic ¢izgisinde bulundugu anda 3 ve 4.sii baslangig ¢izgisine sirasty-
la 2 metre ve 3 metre uzaklikta bulunmaktadir. Hakem ise baslangi¢ ¢izgisinden 6 metre uzakta hareket etmeden
beklemektedir. Kosucular 100 metre ilerideki bitis ¢izgisine kadar kogmaya devam etmistir.

1. kosucu saniyede 6 m, 2. kosucu saniyede 7,5 m, 3. kosucu saniyede 5 m, 4. kosucu saniyede 2,5 m kosmaktadir.

Kosucular gorseldeki konumdayken baglatilan siire 100 metre sonunda durdurulmustur. Kosucular ve hakemin za-
mana (sn.) bagl baslangig ¢izgisine gore aldiklari mesafeyi (m) gosteren fonksiyonlar sirasiyla g, h, k, m ve n olsun.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

a) Asagida verilen grafiklerin hangi kosuculara ait olabilecegini ve hakeme ait olan grafigi belirleyerek grafik-
lerin altindaki bosluga yaziniz.

y Mesafe (m) y Mesafe (m) y Mesafe (m)
A A A
35 9 35 n 35
30 30 30
25 25 25
20 20 20
15 15 15
10 10 10
5 2 5 , 5f————>Nh i}
1 X Zaman (sn. L p xZaman (sn. L » xZaman (sn.
O 1234567 aman (sn.) O 1234567 aman (sn.) O 1234567 aman (sn.)

y Mesafe (m) y Mesafe (m)
A A k
35 35
30 30
25 25
20 m 20
15 15
10 10
5 5

» X Zaman (sn.) o » X Zaman (sn.)

O 1234567 1234567

b) Kosucularin ve hakemin zamana (sn.) bagli konumlarindaki (m) degisimi gosteren fonksiyonlari cebirsel
olarak ifade ediniz.

¢) Kosucularin ve hakemin zamana (sn.) bagli konumlarindaki (m) degisimi gosteren fonksiyonlarin artanlig
veya azalanligi ile ilgili ne sdylenebilir? Hangi kanitlara dayanarak sonuca ulastiginizi yaziniz.

8. a) gt R—R, g(x) = ax + b seklinde tammli dogrusal fonksiyonun nitel dzellikleri ile ilgili olugturdugunuz
onermelerin dogrulugunu cebirsel olarak gosteriniz.

b) g: R—R, g(x) = ax + b seklinde tanimli dogrusal fonksiyonun nitel ézellikleri ile ilgili olusturdugunuz
onermelerin dogrulugunu matematik yazilimmda asagidaki adimlar1 uygulayarak gosteriniz.

1. adim: Bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimimi agarak Giris bolimiine g(x) = ax + b
yazip Enter tuguna basiniz. Ekranda g fonksiyonunun grafigi ile a ve b siirgiileri olusacaktir.

2. adim: aveb siirgiilerini hareket ettirerek grafikteki degisimleri gdzlemleyiniz.

3. adim: Gozlemlerinizden yararlanarak 6nermelerinizi dogrulayiniz.

Matematik yazilimi ile ilgili videoya
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

9. g fonksiyonunun nitel 6zellikleri ile ilgili olusturdugunuz 6nermelerin dogrulugunu gosterirken kullandiginiz
yontemlerin kullanishligini degerlendiriniz.

104


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=2d1c9e2323095ece2fe6fa5f3e115afb&resourceType=1&resourceLocation=2

2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

2. ORNEK

Bir taksinin A kentinden B kentine sabit hizla 1 saatte gittigi bilinmektedir. Bu taksinin aldigi mesafeye
(km) bagl olarak taksimetrenin gdsterdigi Ucreti (TL) ifade eden fonksiyon

f:[0,100] — [30,1730], f(x) = 17x + 30 seklinde tanimlaniyor.

Taksinin zamana (dk.) bagli olarak deposunda kalan benzin miktarindaki (1) degisimi ifade eden fonksi-
yon g(x) = —11—0x +20 seklinde tanimlaniyor.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) fve g fonksiyonlarinin bagimsiz ve bagimli degiskenlerini belirleyiniz.

b) g fonksiyonunun tanim ve gériintl kiimesini bulunuz.

c) fve g fonksiyonlarinin grafik temsillerini olusturarak fonksiyonlarin egimlerini yorumlayiniz.

¢) Taksinin benzini bitene kadar ka¢ dakika yolculuk edecegini bulunuz.

Coziim

a) f fonksiyonuna gdre taksinin aldigi yol (km) bagimsiz, taksimetrenin gdsterdigi tcret (TL) bagimli
degiskendir.

g fonksiyonuna gére taksinin hareket siresi (dk.) bagimsiz, kalan benzin miktari (I) bagimh degis-
kendir.

b) Taksinin yolculugu 60 dakika siirdiigtinden g fonksiyonunun tanim kiimesi [0, 60] dir. Baslangigta depo-

daki benzin miktari x = 0 igin f(0) = —11—0 - 0+ 20 = 20 litre bulunur.

60 dakikanin sonunda depodaki benzin miktari x = 60 icin (60) = —11—0 +60+20 =-6+20 = 14litre
bulunur.

Buradan g fonksiyonunun gériintii kiimesi [14, 20]dir.

c) ffonksiyonunun grafigi [0, 100]nda Grafik 1’deki gibi, g fonksiyonunun grafigi [0, 60| nda Grafik 2'deki gibi
cizilir.

y Ucret (TL) y Benzin miktar (I)
A A
f(x) =17x+30 40
1730 ....................................... ]
1500 30
20 1
1000 i W=
500 10
30 é » x Alinan mesafe (km » x Zaman (dk.)
o] 25 50 75 100 (km) o 20 40 60 80
Grafik 1 Grafik 2

f fonksiyonunu temsil eden dogrunun egimi 17°dir ve taksimetrenin kilometre basina yazdigi Ucreti
ifade eder. Egimin pozitif olmasi, f fonksiyonunun artanligiyla iligkilidir. Dolayisiyla alinan mesafe

arttikca Ucret de artmaktadir. g fonksiyonuna ait grafigin egimi —1—10’dur ve 1 dakikada harcanan ben-
zin miktarini ifade eder. Egimin negatif olmasi, g fonksiyonunun azalanhgiyla iligkilidir. Dolayisiyla

benzin miktari zamanla azalmaktadir.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

[» ¢) Taksinin benzini bitene kadar yolculuk edecegi surre g fonksiyonunun sifiri ile iligkilidir. Buradan

g(x) = 20202 —Ly=20 = x="29 _ 500 dakika olur.
10 10 1

10

g:R—R, gx) =x+2ve h: R—R, h(x) = x — 2 seklinde tanimli g ve h fonksiyonlari veriliyor.
Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f: R—R, f(x) = x seklinde tanimli f dogrusal referans fonksiyonunun grafiginden yararlana-
rak g ve h fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz.

y
A

A
\ 4
<

\ J

b) f, g ve h fonksiyonlarinin grafiklerinden yararlanarak fonksiyonlari temsil eden dogrularin
egimlerini bulunuz ve karsilastiriniz.

c) g ve h fonksiyonlarinin maksimum ve minimum noktalarini, sifirlarini, fonksiyonlari temsil
eden grafiklerin y eksenini kestikleri noktalari bulunuz.

¢) g ve h fonksiyonlarinin artan veya azalan oldugu araliklan belirleyiniz.

d) g ve h fonksiyonlarinin bire bir olup olmadiklarini inceleyiniz.
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3. ORNEK

Ayni yerde bulunan iki aractan biri olan B araci, A araci hareket ettikten bir slire sonra hareket etmisgtir.
Sabit hizla hareket eden A ve B araglarinin zamana (sa.) bagh olarak aldiklari mesafeyi (km) gésteren,
uygun aralikta tanimli f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri sirasiyla f(x) = 70x ve g(x) = 130x — 260
seklindedir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) fve g fonksiyonlarinin grafiklerini matematik yazihmi yardimiyla ¢iziniz.

b) fve g fonksiyonlarini temsil eden dogrularin egimlerini bularak karsilastiriniz. Vardiginiz sonugtan yarar-
lanarak A ve B araclarinin hizlari ile ilgili ne sdylenebilecegini fonksiyonlarin grafik temsillerini de dikkate
alarak yorumlayiniz.

c) Grafiklerden yararlanarak A ve B araglarinin hangi saatler arasinda yan yana geldigini tahmin ediniz.
Tahmininizin dogrulugunu matematik yazilimi yardimiyla kontrol ediniz.

¢) fve g fonksiyonlarinin sifirlarini cebirsel temsillerinden yararlanarak tahmin ediniz. f ve g fonksiyon-
larinin sifirlarini matematik yazihmi yardimiyla belirleyerek bu noktalarin araclarin hareketi ile ilgili ne
ifade ettigini yorumlayiniz.

d) A araci hareket ettikten 6 saat sonra araclarin aldiklari mesafeleri karsilastiriniz, hangi aracin daha
fazla yol aldigini bulunuz.

Coziim

a) Bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimi agilarak Giris bolimine f(x) = 70x yazi-
lir ve Enter tusuna basilir. Ardindan Girig bolimine g(x) = 130x — 260 yazilir ve Enter tusu-
na basilir. Ekranda sirasiyla f ve g fonksiyonlarini temsil eden dogrularin grafikleri ¢izilecektir
(Gorsel 1).

DE R R (clsIPANNEIE oc Q=
O f(x)=70x =N @
600
O g(x)=130x — 260 4(x) = 130x — 260
+ | Giris... 500
400
300
200
f(x) =70x
100 "
Q
1 /2 3 2 5 LY
Gorsel 1
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

> b) B aracina ait g fonksiyonunu temsil eden grafigin egimi 130, A aracina ait f fonksiyonunu temsil eden
grafigin egimi 70’tir. B aracina ait dogrunun egimi daha bulyuktir. Buradan B aracinin A aracindan
daha hizli oldugu séylenebilir.

c) Gorsel 1 incelendiginde f ve g fonksiyonlarinin temsil ettigi dogrularin kesisim noktasinin apsis dege-
rinin 4 ile 5 arasinda bir deger aldigi gorilir. Buradan A ve B araclari, 4 ile 5. saatler arasindaki bir
zamanda yan yana gelir.

¢) fve gfonksiyonlarinin grafikleri matematik yazilimi ile gizildikten sonra Kesistir araci secilip sirasiyla
f dogrusu ve x ekseni isaretlenir. f fonksiyonunu temsil eden dogrunun x eksenini A(O, O) noktasinda
kestigi goralur. Benzer sekilde Kesistir araci secilip sirasiyla g dogrusu ve x ekseni isaretlenir.
g fonksiyonunu temsil eden dogrunun x eksenini B(2, 0) noktasinda kestigi goralur (Gorsel 2).

Bu durum, B aracinin A aracindan 2 saat sonra yola ¢iktigi anlamina gelmektedir.

DENE S S CHSIPANIEES oc Q=
® f(x)=70x =N @
600
© g(x) = 130x — 260
g
A = Kesistir(f, xEkseni) i 500
© ~(00
400
o B = Kesistir(g, xEkseni) f
=(2,0) 300
+ | Giris...
200
100 (n
Q
A B 4
1 /2 3 4 5 6 \Q
Gorsel 2

d) fve g fonksiyonlarinda x = 6 icin f(6) =70 - 6 = 420
g(6) =130 - 6—260
= 780 — 260
= 520 olur.

Buradan 6. saatin sonunda A aracinin 420 km, B aracinin 520 km yol aldigi géruliir. 6. saatin sonunda
B araci, A aracindan 100 km daha fazla yol almigtir.

Konu ile ilgili ¢calisma kagidina
ulasmak icin karekodu okutunuz.
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Bir ofiste ¢alisanlar, sifir atik projesine destek vermek amaciyla plastik sise kullanimmin dniine gegmek i¢in iki farkl
musluga su aritma cihazi taktirmistir. Su aritma cihazlarindan birim zamanda elde edilen su miktarlari sabittir. Birinci
musluktan dakikada 1 litre, ikinci musluktan dakikada 2 litre aritilmis su akmaktadir.

Birinci musluk acilarak 19 litrelik bir kaba su doldurulmaya baglanmistir. Tkinci musluk agilarak ayn1 hacimde ve
baslangicta iginde 2 litre su bulunan bagka bir kaba su doldurulmaya baglanmistir.

1 ve 2. musluklarin doldurdugu kaplardaki su miktarlar: sirastyla f ve g fonksiyonlariyla modellensin.

a) fve g fonksiyonlarinin grafiklerini ¢iziniz.

A
\ J
<

\ 4

b) Gergek sayilarda tanimli f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini olusturunuz.

¢) 2. muslugun doldurdugu kapta baslangigta 2 litre su bulunmasinin g fonksiyonuna etkisinin ne oldugunu fonk-
siyonlarin grafik ve cebirsel temsillerinden yararlanarak agiklayiniz.

¢) fve g fonksiyonlarinin grafiklerinin egimleri goz dniine alinirsa hangi kap daha ¢abuk dolar? Bu durum, fonk-
siyonlarin grafik ve cebirsel temsillerini nasil etkilemistir? Ag¢iklayiniz.

d) fve gfonksiyonlarinin grafiklerinin y eksenini kestigi noktalar1 ve varsa sifirlarini bulunuz. Buldugunuz deger-
ler zamana (dk.) bagl kaplardaki su miktari (1) ile iliskilendirildiginde ne ifade etmektedir? A¢iklayiniz.
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4. Uygulama a

Gercek Sayilarda k € R Olmak Uzere g(x) = k Seklinde Tanimh Dogrusal Fonksiyonlarin incelenmesi

Asagidaki sorulari cevaplayiiz.

1. Asagida dik koordinat sistemi {izerinde gercek sayilarda g(x)=—1 ve h(x) = % seklinde taniml1 g ve h dogrusal

fonksiyonlarimin grafikleri verilmistir.

Buna gore gergek sayilarda m(x) = \/E ve n(x) = —2 seklinde tanimli m ve n dogrusal fonksiyonlarinin grafik-
lerini ayn1 dik koordinat sistemi lizerinde ¢iziniz.

5
h(X):E

oo

A
o]

\ 4

2. Gergek sayilarda tanimli g, h, m ve n dogrusal fonksiyonlarina ait grafiklerin egimleri ile ilgili ne s6ylenebilir?

3. Gergek sayilarda tanimli g, h, m ve n dogrusal fonksiyonlarinin nitel 6zellikleri ile ilgili neler sdylenebilir?

g:R—R,g(x)=a-f(x = r) £ kver, k €R olmak iizere a = 0 i¢in g(x) = k seklinde tanimli g fonk-
siyonuna sabit fonksiyon denir. Sabit fonksiyon da bir dogrusal fonksiyondur.

a € R olmak iizere g: R—R, g(x) = (a—4)x + % seklinde tanimli g fonksiyonu sabit fonksiyondur.

g dogrusal fonksiyonunun grafigini ¢izerek nitel 6zelliklerini yorumlayiniz.

y
A

A
\ 4
<
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Performans Gorevi

Yakit Tasarrufu

Bu gorevde sizden g farkli otomobil markasina ait birer ara¢ belirlemeniz, araglarin sehir icinde
harcadigi ortalama yakit miktarlarini bularak tablo ile ifade etmeniz, elde ettiginiz verilerden ya-
rarlanarak bu ¢ aracin yolculuga dolu bir depo ile baslayip sabit hizla hareket ettikleri varsayildi-
ginda aldiklart mesafeye (km) bagh depolarinda kalan yakit miktarlarini (I) gésteren fonksiyonlarin
cebirsel ifadesini yazmaniz, cebirsel ifadesini yazdiginiz fonksiyonlarin grafiklerini ¢cizmeniz, elde
ettiginiz tablo ve grafikleri sinifta sunarak hangi aracin sehir icinde daha ekonomik oldugunu acgik-
lamaniz istenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.

e Calismanin yapilis basamaklarini belirleyiniz.
Gorev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
o Belirlediginiz ara¢ markalarinin sehir igi yakit tiketim miktarlarini not ediniz.

o Belirlediginiz araclarin aldiklari mesafeye (km) bagl depolarinda kalan yakit miktarlarini litre cin-
sinden ifade ediniz.

e Belirlediginiz araclarin aldiklari mesafeye (km) bagl depolarinda kalan yakit miktarini (I) gos-
teren tabloyu olusturunuz.

e Araclarin aldiklari mesafeye bagh (km) depolarinda kalan yakit miktarini () gésteren fonksi-
yonlarin cebirsel ifadelerini yaziniz.

« Cebirsel olarak ifade ettiginiz fonksiyonlarin grafiklerini ayni dik koordinat sisteminde f(x) = x
seklinde tanimli f dogrusal referans fonksiyonuna dénutstumler uygulayarak giziniz.

o f dogrusal referans fonksiyonuna uyguladiginiz her déniisimden sonra cebirsel ifadesinde
nasil bir degisim oldugunu aciklayiniz. Araglarin aldiklari mesafeye (km) bagh depolarinda
kalan yakit miktarini (I) gésteren cebirsel temsil veya grafik temsillerine gére hangi aracin
daha ekonomik oldugunu séyleyebilirsiniz? Aciklayiniz.

o Yakit tiketimi agisindan ekonomik olan araglari tercih etmenin faydalari neler olabilir? Sinifta
arkadaglarinizla tartiginiz.

Gorev bitiminde asagidaki hususa dikkat ediniz.
o Sinif icinde olusturdugunuz tablo ve grafikleri arkadaslariniza sunarak paylasiniz.

Performans géreviniz analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendi-
rilecektir.

Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulagmak icin karekodu okutunuz.
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5. Uygulama

Fonksiyonlarin Parcali Gosterimi
Verilen bilgileri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Asagida bir miktar buzun 1sitilarak buhar haline getirilmesine ait, zamana (dk.) bagl sicaklig1 ( °C ) ifade eden
f fonksiyonunun elektronik tablo yardimiyla elde edilen grafik temsili verilmistir.

(o D E F G H | J K L
Zaman (dk.)  Sicaklik (°C) \ \ \ \ \ \ \

t f(t)

0 —-20

1 _16 x Sicaklik (°C) .
> 12 140 A -

: : 120 /

5 0 100 P |
6 0 80 N
7 0 60 -

: : 40 -
20 0 20 -
21 5 o >y -
22 10 20 L5 20 40 60 80 Zamar

: : —40 (dk.) ’:
40 100 n
41 100 B
42 100
60 100
61 101
62 102
80 120

1. ffonksiyonunun tablo ve grafik temsilinden yararlanarak cebirsel gosterimini nasil elde edebilirsiniz? f fonk-
siyonu tek bir cebirsel temsille ifade edilebilir mi? Agiklayiniz.

2. f fonksiyonunun tablo temsili yardimiyla suyun her bir hal degisim evresinde dakika basina sicakliktaki de-
§isim miktarlarimi hesaplayiniz. Grafik temsilinden yararlanarak zaman ve sicaklik araliklarini elde ediniz ve
tabloyu 6rnekteki gibi doldurunuz.

Dakika Bagina Sicakhktaki (°C) Zaman (dk.) Sicakhk (°C) Suyun Hél Degisimini Temsil Eden
Degisim Miktar1 Arahg Arahg Fonksiyonun Cebirsel Temsili

Suyun Hali
Buz 4 [0, 5) [—20,0) f(t)=4@t—-5)
Buz ve Su

Su

Su ve Buhar

Buhar

3. Elde ettiginiz fonksiyonlar yardimiyla f fonksiyonunun tanim ve goriintii kiimelerini bularak cebirsel temsil-
lerle ifade ediniz. Olusturdugunuz temsilleri f fonksiyonunun grafik temsili iizerinde gosteriniz.

4(t—-5),0<t<5

Tanim kiimesi: ..............c..co...... f(t)

Gorilintli kiimesi: ............ccoceevennn

................................. >
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4. Parcali gosterimli fonksiyonlarin cebirsel temsillerinin nasil olusturulabilecegini agiklayiniz.

5. Parcali gosterimli fonksiyonlarin hangi problem durumlarinda ve nasil kullanilabilecegini agiklayniz.

4. ORNEK

Bir genel ag servis saglayicisinin uyguladigi Ucret tarifesi, kullanilan ilk 100 GB (cigabayt) veri icin aylik
200 Turk lirasi sabit tcret ve her 1 GB fazladan veri icin 0,5 Turk lirasi olarak dizenlenmistir. Kullanilan
veri miktarina (GB) bagl aylik tcret (TL), asagida elektronik tablo ve fonksiyon grafigiyle gosterilmistir.

Kh‘jl'i'ﬁ';'r'l’"(”e‘ée)” UcrAeyth(lfl'L) Kullanilan Veri Miktarina (GB) Bagh Aylik Ucretin (TL) Degisimi
0 200 Aylik tcret (TL) 3
10 200 A N
20 200 250 1
30 200 240 1
40 200 220 |
50 200 200 N
60 200 180 B
70 200 160 3
%0 200 o 3
100 200 120 N
110 205 200 b
120 210 80 1
130 215 60 |
140 220 40 N
150 225 20 Kullanilan veri miktari (GB) |
160 230 »x b
170 235 O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200 B
10 e : : : : : : :

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Fonksiyonun tablo ve grafik temsilini inceleyiniz. Kullanilan veri miktari hangi degeri gegctiginde fonk-
siyonun degisim gdsterdigini bulunuz.

b) Fonksiyonun hangi tanim araliklarinda kac farkh cebirsel temsil ile ifade edilebilecegini aciklayiniz.

¢) Kullanilan veri miktarina (GB) bagh olarak aylk tcreti (TL) veren fonksiyonun cebirsel temsilini parcali
gOsterimli fonksiyon seklinde ifade ediniz. Grafik Gzerinde gosteriniz.

Coziim
a) Tablo ve grafik temsiline gore kullanilan veri miktari 100 GB’1 gectiginde fonksiyon, degisim gos-
termistir.

b) Kullanilan veri miktarina (GB) bagli olarak aylik tcreti (TL) ifade eden fonksiyon f olsun. Kullani-
lan veri miktari 100 GB’I gegtiginde fonksiyon degisim gdsterdiginden f fonksiyonu, [0,100] ve
(100,00 ) nda iki farkli cebirsel temsil ile ifade edilmelidir.

c¢) Tanim kimeleri [0,100] ve (100,c0) olan fonksiyonlar sirasiyla g ve h olsun. [0,100] nda aylik sabit
ticret 200 Turk lirast oldugundan g(x) = 200 olur.

100 GB’In Uzerindeki kullanimlarda fazladan kullanilan verinin tcreti 0,5 - (x — 100) Turk lirasi
olur. Bu durumda h(x) = 200 + 0,5 (x — 100) bulunur.
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Buradan f fonksiyonu, asagidaki gibi ifade edilir.

:[0, c0) —[200, o), f(x) =

Sabit Uicret icin kullanilan veri miktarinin

alabilecegi degerlerin kiimesi

200, 0=x=100

{200 + 0,5+ (x — 100), 100 < X

Fazladan kullanilan veri

100 GB veri icin
sabit licret

Her 1 GB fazladan Fazladan kullanilan miktarinin alabilecegi
veri icin 0,5 TL veri miktari degerlerin kiimesi

260
240
220
200

Kullanilan Veri Miktarina (GB) Bagh Aylik Ucretin (TL) Degisimi
AY Aylik tcret (TL)

160
140
120
100
80
60
40
20

180 g(x) =200,0=<x=<100

h(x) =200 + 0,5 (x — 100), 100 < x

Kullanilan veri miktari (GB)

»

O 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 110 120 130 140 150 160 170 180 190 200

4. Sira Sizde

y Depodaki bugday miktari (ton)

1800“

900

200

H Zaman
- X (Gln)

10 12

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

Deposunda 200 ton bugday bulunan bir
un fabrikasi toplam 1800 ton bugdaya
ulastiginda un Uretmeye baslayacaktir.
Fabrika bunyesinde calisan muhendis
Mehmet Bey, bugday alimi yaparak
12. glnln sonunda hedefledigi bug-
day miktarina ulagmayr ve (retime
baslamayi planlamistir. Mehmet Bey,
zamana bagdh (glin) depodaki bugday
miktarini (ton) gdsteren f fonksiyonu-
nun grafigini yandaki gibi olusturmustur.

a) f fonksiyonunun grafik temsilini inceleyiniz. Fonksiyon tek bir cebirsel gbsterim ile ifade

edilebilir mi? Aciklayiniz.

b) f fonksiyonunun grafik temsili yardimiyla giin basina depodaki bugday miktarini hesaplayiniz.
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> c) f fonksiyonunun cebirsel temsilini parcali gésterimli fonksiyon biciminde ifade ediniz. Grafik
tizerinde gésteriniz.

Kontrol Noktas1 Q

a,bE R ve a # 0 olmak iizere gercek sayilarda g(x) = ax + b seklinde tanimli dogrusal fonksiyonlarin grafikleri
cizilirken asagidaki adimlar izlenir.

f: R—R, f(x) = x olsun.

m(x) = ax seklinde tanimli m fonksiyonunun grafigi f fonksiyonunun tanim araligindaki her elema-
n1 a kati ile esleyecek sekilde cizilir.

g: R—R, g(x) = ax + b seklinde tanimli fonksiyonun grafigi ¢izilirken
b € R* ise m fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca pozitif yénde b birim &ételenir.

b € R ise m fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca negatif yonde |b| birim &telenir.

a, b € Rve a + 0 olmak iizere g: R—R, g(x) = ax + b seklinde tanimli g dogrusal fonksiyonu icin asagidaki
sonuclara varilir.

a > 0 ise g fonksiyonunu temsil eden dogrunun egimi pozitiftir.

a < 0 ise g fonksiyonunu temsil eden dogrunun egimi negatiftir.

g fonksiyonunun en genis tanim ve goriintii kiimesi, gercek sayilardir.
n € R olmak {izere g fonksiyonunun sifir1 n olsun (g(n) = 0) .

a > 0 veya a < 0 olmak iizere f fonksiyonunun isaret incelemesi asagidaki gibi iki farkli sekilde yapilabilir.

a > 0icin a<o0igin
X |—o0 n [ee] X | —o0 n 0
veya
g(x) — 0 s g(x) + 0 —

g fonksiyonunun isareti a > 0 igin (n, co) nda pozitif, (—co, n) nda negatif;
a < 0 igin (—co,n) nda pozitif, (n, ) nda negatiftir.

a = 0 ise g(x) = b bicimindeki g sabit fonksiyonu elde edilir.

a # 0 oldugunda g fonksiyonu bire birdir.

a > 0 icin g fonksiyonu artandir.

a < 0 icin g fonksiyonu azalandir.

g fonksiyonunun maksimum ve minimum noktasi yoktur.
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w |

Alishirmalar

1. Asagida cebirsel gosterimi verilen, gercek sayi-
larda tanimli fonksiyonlarin grafiklerini f: R —R,
f(x) = x seklinde tanimli f dogrusal referans
fonksiyonunun grafigine uygun dénusumleri
yaparak ciziniz.

a) g(x) = —x

b) h(x) = 3x — 4
eym(x)=2x—2
&) n(x)= —4x—g-

116

2. Bir basing birimi olan psi, ara¢ lastik basingla-
rinin 6lgimunde siklikla kullaniimaktadir. Arzu
Hanim, aracinin lastigini 32 psi basinci sece-
rek sisirmigtir. Sonrasinda lastik basincinin her
gln 2 psi dustagund fark etmistir. Basinci 32
psi’den 14 psi'ye disene kadar lastige muda-
hale etmemistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Zamana (giin) bagh lastik basincini (psi)
ifade eden dogrusal fonksiyonun tanim
ve gorunti kiimelerini bularak cebirsel
gosterimini yaziniz.

b) Cebirsel gésterimini yazdiginiz fonk-
siyonun grafigini f: R — R, f(x) = x sek-
linde tanimh f dogrusal referans fonksi-
yonunun grafigine uygun doéniisimleri
yaparak ciziniz.



3. Okul cantasi Ureten bir sirketin glinlik sabit tre-
tim maliyeti 40 000 Turk lirasi, her bir okul ¢anta-
sini Uretme maliyeti ise 120 Turk lirasidir. x adet
okul ¢antasi uretildiginde gunlik toplam maliyet,
[0,50]nda tanimli m dogrusal fonksiyonu ile ifa-
de ediliyor.

Buna gére m fonksiyonunu cebirsel ve gra-
fik temsiliyle ifade ediniz.

4. 20 cm boyundaki iki mum ayni anda yakilyor.
Mumlardan biri 6 saatte, digeri 8 saatte tamamen
eriyor.

Zamana (sa.) bagh mumlarin boyunu (cm)
veren f ve g dogrusal fonksiyonlarina gore
asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsillerini
olusturunuz.

b) f ve g fonksiyonlarinin grafik temsillerini
ayni dik koordinat sisteminde gésteriniz.

c) Fonksiyonlarin egimlerini bularak baglam-
daki anlamlarini aciklayiniz.

¢) Fonksiyonlarin eksenleri kestigi noktalar
bularak baglamdaki anlamlarini agiklayiniz.

2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

5. m: R—R, m(x) = —%erl ve n: R—R,

3
n(x) = 6x seklinde tanimli dogrusal fonksiyon-

lar veriliyor.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f: R—R, f(x) = x seklinde tanimh f dogrusal
referans fonksiyonunun grafiginden yarar-
lanarak m ve n fonksiyonlarinin grafiklerini
asagida verilen dik koordinat sisteminde ¢i-
ziniz.

y
A f(x) =x

A
\J
<

\

b) Cizdiginiz grafiklerden yararlanarak m ve n
fonksiyonlarini temsil eden dogrularin egi-
mini bulunuz. Buldugunuz egim degerlerini
f fonksiyonuna ait grafigin egimi ile karsi-
lastiriniz.

c) m ve n fonksiyonlarinin grafiklerinin f dog-
rusal referans fonksiyonunun grafigine
hangi déniisiimler uygulanarak cizildigini
bulunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

¢) m ve n fonksiyonlarinin varsa sifirini, fonk-
siyonlar1 temsil eden grafiklerin y eksenini
kestikleri noktalari, maksimum ve minimum
degerlerini bulunuz.

d) Fonksiyonlarin artanlik ve azalanlik durum-
larini inceleyiniz.

e) Fonksiyonlarin bire bir olup olmadiklarini
belirleyiniz.

f) Fonksiyonlarin artanligi-azalanhigi ve bire
birligi ile ilgili ulastiginiz sonuclar bire bir-
lik ve artanlik-azalanhk tanimlarindan yarar-
lanarak cebirsel olarak dogrulayiniz.
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6. Bir ¢ozeltide bulunan madde miktarinin kitlesi-
nin ¢ozeltinin toplam kutlesine oranina derisim
denir. Bir ilag, vlcutta belirli bir siire boyunca
etkili olup zamanla derigimini kaybetmektedir.
Zamana (dk.) bagh olarak ilacin vicuttaki de-
risim miktarini (mol/kg) modelleyen fonksiyon
f:]0, 40] - [0, 8], f(x) = —0,2x + 8 seklindedir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun grafigini ciziniz.

b) ilacin viicuttaki derisim miktarinin (molkg)
zamana (dk.) bagh olarak nasil degisti-
gini f fonksiyonunun grafigi yardimiyla
aciklayiniz.

¢) Vucuttaki derisim miktari sifira esit oldugun-
da ilacin etkisi tamamen kaybolmaktadir.

ilacin etkisinin tamamen kaybolmasi igin
gereken zamanin ka¢ dakika oldugunu
bulunuz.



7. f dogrusal fonksiyonu ile ilgili asagidaki bilgiler
veriliyor.

o f fonksiyonunu temsil eden dogrunun gra-
figi y ekseni boyunca pozitif yénde 5 birim
6telendiginde olusan grafigi temsil eden
fonksiyon g olsun. g fonksiyonunun cebirsel
temsili g(x) =ax+3 olarak ifade ediliyor
(a e R).

o ffonksiyonunun sifirnin —3 oldugu biliniyor.

o f fonksiyonunun maksimum degeri 2, mini-
mum degeri —4’tur.

Buna goére asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun cebirsel temsilini bu-
lunuz.

b) f fonksiyonunun grafik temsilini ¢iziniz.

c) f fonksiyonunun artan ya da azalanhgini
inceleyiniz.

¢) f fonksiyonunun isaretini inceleyiniz.

2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

8. Asagida bir hava aracinin kalkig, seyir ve inig
sUreclerinde zamana (sn.) bagl olarak yerden
yuksekligini (m) ifade eden f, g ve h dogrusal
fonksiyonlarinin grafik temsili verilmistir.

y Yerden ylkseklik (m)

y=g(X

y=hx)

o 12 30 46 (sn)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Hava aracinin yiiksekligindeki degisimin
zamandaki degisime oranlarini kalkis,
seyir ve inig sirecleri icin ayr ayri he-
saplayiniz.

b) inis siirecinin kalkis siirecine gére daha
uzun siirmesi f ve h fonksiyonlarinin
hangi nitel 6zellikleri ile aciklanabilir?

Konu ile ilgili daha fazla soru
cozmek icin karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili etkilesimli icerige
ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

Konu ile ilgili calisma kagidina
ulasmak icin karekodu okutunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

7B GERCEK SAYILARDA TANIMLI MUTLAK DEGER
FONKSIYONLARI VE NITEL OZELLIKLERI

Konuya Baslarken @

Yiiksek yapilarda bulunan evlere esya ta-
simak veya evlerden esya almak icin yiik
asansorleri kullamilmaktadir. Gorseldeki
gibi yerden yaklasik 30 metre yiikseklige
kurulan, sabit hizla asagi ve yukar1 yonde
hareket eden bir yiik asansoriiniin esyayi
evin balkonundan alip asagiya indirmesi
10 saniye siirmektedir.

Yiik asansoriiniin zamana bagli hareketine dair asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif
arkadaslarimizla paylasiniz.

1. Yiik asansorii asagidan harekete baslayip, 30 metre yiikseklikteki balkondan esya alip tekrar
basladig1 noktaya doniiyor. Yiik asansoriiniin zamana bagli yerden yiiksekligi grafik temsili
ile nasil gosterilebilir? (Asansoriin esyayi yiikledigi siireyi ihmal ediniz.)

2. Olusturulan grafik temsili hangi tiir fonksiyonlarin cebirsel temsili ile ifade edilebilir?

3. Yiik asansoriiniin zamana bagh yerden yiiksekligi sadece bir cebirsel ifade ile gosterilebilir mi?

Bir sayinin baslangi¢ noktasina olan uzakligi mutlak deger kavramiyla ifade edilmektedir. Mutlak deger kav-
raminin farkli kullanim alanlari bulunmaktadir. Ornegin iki farkli niceligin birbirine bagl olarak degisimini ice-
ren bazi gercek yasam durumu problemlerine ¢6zim Uretirken mutlak deger fonksiyonlarindan yararlanilir.

6. Uygulama a

Gercek Sayilarda g(x) ==+ | x| Seklinde Tanimhi Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Nitel Ozellikleri

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Asagidaki gorselde deniz seviyesinin altinda ve iistiinde yer alan A, B, C, D, E noktalari ile deniz seviyesine
dik olarak modellenen bir k dogrusu verilmistir.

A

5 .................................................................................... 1

A
5 i
0 \ \ ! <— Deniz seviyesi
3 e B
2 ! @<
DY O A
\/
k
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

Gorselde verilen noktalarin k dogrusunda karsilik geldigi say1 degerleri ile deniz seviyesine olan uzaklikla-
rint gosteren Tablo 1°1 6rnekteki gibi doldurunuz.

Tablo 1
Nokta A B C D E
Noktanin Konumunun k Dogrusunda Karsilik Geldigi Say1 -2
Noktanin Deniz Seviyesine Olan Uzaklig1 (birim) 2

b) Noktanm konumunun k dogrusunda karsilik geldigi sayilar bagimsiz degisken, ayni noktanin deniz sevi-

¢)

%)

yesine olan mesafesi bagimli degisken olsun. Tablo 1°deki degerlerden yararlanarak gorsel tizerinde alman
herhangi bir x degerine karsilik gelen bagimli degiskenlerin cebirsel temsilini yaziniz.

Bagimli ve bagimsiz degiskenler arasindaki bu iliskiyi gercek sayilarda tanimli g fonksiyonu olarak ifade
ediniz.

Grafik 1 ve elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak gercek sayilarda g(x) = |x| seklinde tanimli fonksiyonun
grafigini Grafik 2 iizerinde gosteriniz.

y y
f(x) =x
5 X S X
Grafik 1 Grafik 2

2. Olusturdugunuz g fonksiyonuna gore agagidaki sorulari cevaplayiniz.

a)

b)

%)

d)

Bagimsiz degiskenin hangi degeri i¢in bagimli degiskenin sifira esit oldugunu bulunuz.

Bagimsiz degiskenin hangi araliktaki degerleri icin bagimli degiskenin aldig1 degerlerin negatif veya pozitif
oldugunu bulunuz.

Bagimli degiskenin alabilecegi en biiylik veya en kii¢iik degerin kag oldugunu bulunuz.

Bagimsiz degiskenin aldig1 degerler artarken g fonksiyonunun aldigi degerlerin nasil degistigini belirleyiniz.

Bagimsiz degiskenin aldigr iki farkli deger i¢in g fonksiyonunun aldig1 degerler birbirinden farkli midir?
Bu durumun bagimsiz degiskenin alabilecegi tiim degerler igin gegerli olup olmadigini agiklaymiz.
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e)

f)

9)

fve g fonksiyonlarinin cebirsel ve grafiksel benzerliklerini, farkliliklarin1 gézlemleyiniz.

Gozlemlerinizden yola ¢ikarak g fonksiyonunun nitel 6zelliklerini tespit ediniz ve Tablo 2’yi doldurunuz.
Tablo 2
Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f(x) = x g(x) = | x|

En Genis Tanim Kiimesi

Goriintli Kiimesi

Fonksiyonun Sifirt

Fonksiyonun Isareti

Maksimum Noktasi

Minimum Noktas1

Bire Birligi

Artan veya Azalan Oldugu Araliklar

Elde ettiginiz nitel 6zelliklerden yararlanarak g mutlak deger fonksiyonunun pargali gosterimine dair ¢ikarim-
larmiz1 agiklaymiz.

. g R—R, g(x) = |x] seklinde tanimli fonksiyonda mutlak degerin katsayisi1 degistirilerek gergek sayilarda

h(x) = —|x| seklinde taniml1 mutlak deger fonksiyonu olusturuluyor. h fonksiyonuna gore

a)

b)

<)

¢)

d)
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Bagimsiz degiskenin hangi degeri i¢in bagimli degiskenin sifira esit oldugunu bulunuz.

Bagimsiz degiskenin hangi araliktaki degerleri igin bagiml degiskenin aldig1 degerlerin negatif veya pozitif oldu-
gunu bulunuz.

Bagimli degiskenin alabilecegi en biiylik veya en kiiciik degerin ka¢ oldugunu bulunuz.

Bagimsiz degiskenin aldig1 degerler artarken h fonksiyonunun aldig1 degerlerin nasil degistigini belirleyiniz.

Bagimsiz degiskenin aldig iki farkli deger i¢in h fonksiyonunun aldigi degerler birbirinden farkli midir?
Bu durumun bagimsiz degiskenin alabilecegi tiim degerler i¢in gegerli olup olmadigini agiklayiniz.



2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

e) Grafik 1 ve elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak gercek sayilarda h(x) = —|x| seklinde tanimli mutlak
deger fonksiyonunun grafigini Grafik 3 {izerinde gosteriniz.

y

Grafik 3

f) fve h fonksiyonlarmin cebirsel ve grafiksel benzerliklerini, farkhiliklarmi gozlemleyiniz.

g) Gozlemlerinizden yola ¢ikarak h fonksiyonunun nitel 6zelliklerini tespit ediniz ve Tablo 3°i doldurunuz.
Tablo 3
Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f(x)=x h(x) = —| x|
En Genis Tanim Kiimesi
Goriintli Kiimesi
Fonksiyonun Sifirt
Fonksiyonun Isareti
Maksimum Noktas1
Minimum Noktasi
Bire Birligi
Artan veya Azalan Oldugu Araliklar

&) Elde ettiginiz nitel 6zelliklerden yararlanarak h mutlak deger fonksiyonunun pargali gosterimine dair ¢ika-
rimlarinizi agiklayiniz.

Matematik yazilimi ile ilgili videoya
ulagmak icin karekodu okutunuz.

Kontrol Noktas1
f:R - R, f(x) = x seklinde tamim f fonksiyonunun isaretix < Oicin negatif,x > Oicin pozitiftir. g:R - R, g(x) = |x|
seklinde tanimli g fonksiyonunun isareti x < 0ve x > 0 icin pozitif, h: R » R, h(x) = —|x| seklinde tanimli h fonk-
siyonunun isareti x < 0 ve x > 0 icin negatiftir. Buradan f fonksiyonunun isaret tablosundan yararlanilarak g ve h

fonksiyonlarinin isaret tablosu asagidaki gibi olusturulur.

X | —o0 (I) )
f(x) =x — (I) +
g = [x] + (:) +
h() = — x| — (:) —
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g0 =|x]|

Grafik 2.3: g fonksiyonunun grafik temsili Grafik 2.4: h fonksiyonunun grafik temsili

Grafik 2.3 ve 2.4 incelendiginde g ve h fonksiyonlarinin parcali gésterimli fonksiyonlar oldugu goriiliir. Buradan
g ve h fonksiyonlar iki farkli cebirsel temsil kullanilarak asagidaki gibi ifade edilebilir.

-x, x<0 X, x <0
g(x)= X, x=0 h(x)= —x, x>0

7. Uygulama ;
Gerg¢ek Sayilarda g(x) = *+|ax +b| Seklinde Tammh Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Cebirsel ve
Grafiksel Temsili

Verilen bilgilere gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

Tiirkiye Cumhuriyeti Saglik Bakanliginin verilerine gore saglikli bir bireyin viicut sicakligi i¢in ortalama deger
36,5 °C olup viicut sicakligi, 35,7 °C ile 37,5 °C arasinda degerler alabilmektedir.

Asagidaki tabloda saglikli bir bireyin giin boyunca farkli zamanlarda dlgtilen viicut sicakligi degerleri ve dlciilen
viicut sicaklig1 degerlerinin ortalamadan sapma miktarlar1 verilmistir.

Olgiilen Viicut Sicakhgi (°C) Olgiilen Viicut Sicakhgimin Ortalama Sicakliktan Sapma Miktar (°C)
36,2 |36,2 -36,5|=|-03]| =03
36,4 |36,4 —36,5| =|-0,1| =0,1
37 |37 —36,5|=10,5|=0,5
36,8 |36,8 —36,5| =0,3] =0,3
36,5 |36,5—36,5|=|0|=0

1. a) Olgiilen viicut sicakligina bagl ortalamadan sapma miktarinin bagimli ve bagimsiz degiskenlerini sézel
olarak ifade ediniz.

b) Bagimli ve bagimsiz degiskenler hangi degerleri alabilir? Aralik seklinde ifade ediniz.

¢) Saglikl1 bir bireyin viicut sicakligina bagli (x) ortalamadan sapma miktarini ifade eden g fonksiyonunun
cebirsel temsilini yaziniz.

124



2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

¢) Elde ettiginiz sonuglardan yararlanarak g fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

A
\ 4
<

\J

2. g fonksiyonunun cebirsel temsilinin —1 ile ¢arpilmasiyla elde edilen fonksiyon h olsun. Gergek sayilarda ta-
nimli h fonksiyonunun cebirsel temsilini yazarak grafigini ¢iziniz.

y
A

A
\ 4
x

8. Uygulama g

Gercek Sayilarda g(x) ==+ | ax + b| Seklinde Tammh Mutlak Deger Fonksiyonlarmn Nitel Ozellikleri
Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a,be R" olmak iizere gercek sayilarda f(x) = ax + b, g(x) = |ax + b| ve h(x) = —|ax + b| seklinde tanimli fonksi-
yonlarin grafik temsilleri verilmistir (Grafik 1, Grafik 2 ve Grafik 3).

b ¥ 9X) =|ax +b|

f(x)=ax+b

Grafik 1 Grafik 2 Grafik 3

1. a) fve g fonksiyonlarinin cebirsel ve grafiksel benzerliklerini, farkliliklarini gézlemleyiniz.

b) fve h fonksiyonlarinin cebirsel ve grafiksel benzerliklerini, farkliliklarini gézlemleyiniz.
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2. Gozlemlerinizden yola ¢ikarak f, g ve h fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerini tespit ediniz. Tabloyu doldurunuz.
Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f(x)=ax+b g(x)=]ax +b| h(x) = —|ax + b]|

En Genis Tanim Kiimesi

Gortnti Kiimesi

Fonksiyonun Sifirt

Fonksiyonun Isareti

Maksimum Noktast

Minimum Noktasi

Bire Birligi

Artan veya Azalan Oldugu Araliklar

3. Elde ettiginiz nitel dzelliklerden yararlanarak g ve h mutlak deger fonksiyonlarinin pargali gosterimine dair
¢ikarimlarinizi agiklayiniz.

5. ORNEK

Bir bélgede nisan ayina ait sicaklik degerleri arastiriimis ve asagidaki bilgilere ulasiimistir. Farkl giin-
lerde sicaklik 6lcimu yapilarak tablodaki veriler elde edilmigtir.

* Aylik ortalama sicaklik 20 °C'tur.
« Olcilen sicakhgin ortalama sicakliktan sapma miktari en fazla 4 °C'tur.

Olgiilen Olgiilen Sicakliktan Ortalama Sicakhigin Cikariimasiyla Sapma Miktari

Ganler  g,cakiik (°C) Elde Edilen Fark (°c)
1 16 16 — 20 = —4 4

2 18,2 182 -20=-18 1,8

3 19,5 19,5 — 20 = —0,5 05

4 20 20 - 20=0 0

5 21 21-20=1 1

6 21,8 218-20=18 1,8

7 23 23-20=3 3

8 24 24 -20=4 4

Buna godre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Olcilen sicakhda (°C) bagli sapma miktarini (°C) veren fonksiyon g olsun. g fonksiyonunu parcali
gdsterimli fonksiyon biciminde ifade ediniz.

b) Parcali gbsterimden yararlanarak g fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

> ¢) Olciilen sicaklik degeri ile ortalama sicaklik degerinin birbirine esit olmasi f fonksiyonunun hangi nitel
Ozelligi ile ilgilidir? Gerekgelerinizle agiklayiniz.

¢) Sapma miktarlari ayni olan farkli sicaklik degerleri var midir? Olusturulan fonksiyon yardimiyla agiklayiniz.

d) Sapma miktarinin en az ve en fazla oldugu anlarda hava sicakhginin kag °C 6l¢ildiginu bularak bu
durumun fonksiyonun hangi nitel 6zelligi ile ilgili oldugunu aciklayiniz.

Coziim

a) Olgillen sicaklik degerleri, g fonksiyonunun tanim kiimesini temsil eder. xin alabilecegi en kiigiik
deger 20 °C — 4 °C = 16 °C, en blylik deger 20 °C + 4 °C = 24 °C oldugundan fonksiyonun tanim
kimesi [16, 24] olur. Sapma miktarinin alabilecegi degerler, g fonksiyonunun gériintii kimesini tem-
sil eder. Sapma miktari en fazla 4 °C oldugundan fonksiyonun gériinti kiimesi [0, 4] olur. Sapma
miktari, 6l¢ulen ve ortalama sicaklik degerleri arasindaki farkin mutlak degeri alinarak elde edilmistir.

Buradan g fonksiyonunun cebirsel temsili g: [16,24] — [0, 4], g(x) = |x — 20| olarak bulunur.
x €[16,20) igin g(x) = —x + 20
X 6[20, 24] icin g(x) = x — 20 oldugundan g fonksiyonunun parcali gésterimi agagidaki gibi olur.

9(x) =

—X + 20, 16 <x<20
X — 20, 20<x<24

b) g fonksiyonunun grafigi asagidaki gibi cizilir.

y Olgiilen sicakligin ortalama sicakliktan sapma miktari (°C)
A

B g(x) =[x+ 20|
4 c
L8 A Olciilen sicaklik
< : ; » x degeri (°C
o 16 182 20 218 24 geri (°C)

c) Olcilen sicaklik ve ortalama sicaklik degerleri ayni oldugunda sapma miktari |20 - 20| =0 bulunur.
g(x) = 0 icin x = 20 oldugundan &lculen sicaklik ve ortalama sicaklik degerlerinin esit olmasi fonk-
siyonun sifiri ile ilgilidir.

¢) Sicakligin 18,2 °C ve 21,8 °C 8l¢lldiigi ginlerde sapma miktari sirasiyla |18,2 — 20| =|-1,8| = 1,8 °C
ve [21,8 — 20| =1,8| = 1,8 °C olur.
Olgiilen sicakligin farkli degerleri icin sapma miktarlari aynidir. Buradan g fonksiyonunun bire bir
olmadigi goraldr.

d) Sapma miktarinin en az ve en fazla oldugu anlarda élculen sicaklik degerleri fonksiyonun maksimum
ve minimum noktalari ile ilgilidir.
Grafik incelendiginde g fonksiyonunun minimum degerinin 0, maksimum degerinin 4 oldugu gorul-
mektedir. Buradan g fonksiyonunun minimum degerini 0, maksimum degerini 16 ve 24 noktalarinda
aldigi gorulmektedir. Fonksiyonun maksimum degerini aldigi noktalar sapma miktarinin en fazla ol-
dugu anlarda élgulen sicaklik degerini temsil etmektedir.
|
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Gercek Sayilarda f(x)=%|ax + b|+c Seklinde Tanimli
Mutlak Deger Fonksiyonlarinin Grafikleri

Gergek Sayilarda f(x) = +|ax+b|+ ¢ (a # 0) Seklinde Tammh Mutlak Deger Fonksiyonlarmin Nitel
Ozellikleri

9. Uygulama ;

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. a,b,c € R" olmak iizere gergek sayilarda f(x) = ax + b, g(x) = |ax + b| + ¢ ve h(x) = |ax + b| — ¢ seklinde
taniml1 fonksiyonlarin grafik temsilleri verilmistir (Grafik 1, Grafik 2 ve Grafik 3).

y y Y h(x)=|lax+b| —c

=lax +b| +
t) = ax + b 960 =lax+bl +c

Grafik 1 Grafik 2 Grafik 3

a) f, g ve h fonksiyonlarimin cebirsel ve grafik gosterimlerini inceleyiniz. file g, file h fonksiyonlar arasinda-
ki benzerlikleri veya farkliliklart gozlemleyiniz.

b) Gozlemlerinizden yola ¢ikarak f, g ve h fonksiyonlarmin nitel 6zelliklerini tespit ediniz. Tablo 1’1 doldurunuz.
Tablo 1
Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f(x)=ax+b gx)=|ax+b| +e¢ h(x)=|ax +b| —¢
En Genis Tanim Kiimesi
Goriintli Kiimesi
Fonksiyonun Sifirt
Fonksiyonun Isareti
Maksimum Noktas1
Minimum Noktas1
Bire Birligi
Artan veya Azalan Oldugu Araliklar

¢) Elde ettiginiz nitel 6zelliklerden yararlanarak g ve h mutlak deger fonksiyonlarinin parcali gdsterimine dair
cikarimlarinizi agiklayiniz.

>

128



2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

2. a,b,c € R" olmak iizere gergek sayilarda f(x) = ax + b, k(x) = —|ax + b| + ¢ ve t(x) = —|ax + b| — ¢ seklinde
tanimli fonksiyonlarin grafik temsilleri verilmistir (Grafik 4, Grafik 5 ve Grafik 6).

fx)=ax+b

=—|ax+b| +¢c t(x) = —|ax +b| — ¢

Grafik 4 Grafik 5 Grafik 6

a) f, k vet fonksiyonlarinin cebirsel ve grafik gosterimlerini inceleyiniz. file k, file t fonksiyonlari arasindaki
benzerlikleri veya farkliliklar1 gozlemleyiniz.

b) Gozlemlerinizdenyolagikarak f, k vet fonksiyonlarinin nitel 6zelliklerini tespit ediniz. Tablo 2’yi doldurunuz.
Tablo 2

Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f(x)=ax+b k(x)=—|ax+b|+¢c  t(X)=—|ax+b|-c
En Genig Tanim Kiimesi

Gortnti Kiimesi

Fonksiyonun Sifir

Fonksiyonun Isareti

Maksimum Noktas1

Minimum Noktasi

Bire Birligi

Artan veya Azalan Oldugu Araliklar

¢) Elde ettiginiz nitel 6zelliklerden yararlanarak k ve t mutlak deger fonksiyonlarinin pargali gésterimine dair
¢ikarimlarinizi agiklayiniz.

Matematik yazilimu ile ilgili videoya
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

Gergek saylilarda g(x) = |ax + b| ve h(x) = —|ax + b| seklinde tanimli mutlak deger fonksiyonlarinin
grafikleri, gergek sayilarda f(x) = ax + b seklinde tanimli dogrusal fonksiyon grafiginden yararlanilarak
cizilebilir. Bunun igin énce f fonksiyonunun grafigi cizilir (Grafik 2.5). Ardindan f fonksiyonunun grafigi
Uzerinde f nin isaretinin negatif oldugu kismin x eksenine gbre yansimasinin alinmasiyla g fonksiyo-
nunun grafik temsili elde edilir (Grafik 2.6).

y y

fx)=ax +b gx)=lax + bl

Grafik 2.5: f fonksiyonunun grafik temsili
(a, b e R

Grafik 2.6: g fonksiyonunun grafik temsili
(a, b € RY)
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

h fonksiyonunun grafigi, g fonksiyonunun grafiginin x eksenine gbre yansimasinin alinmasiyla elde edilir
(Grafik 2.7).

h(x)=—|ax + b|

Grafik 2.7: h fonksiyonunun grafik temsili
(a, b€ R

Gergek sayllarda t(x) = |ax + b| + c ve r(x) = |ax + b| - ¢ (a, b, c ER") seklinde tanimli fonksiyonlarin gra-
fikleri, gercek sayilarda g(x) = |ax + b| seklinde tanimli fonksiyonlarin grafiklerinden yararlanilarak cizilebilir.

t fonksiyonunun grafigi, g fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca pozitif yénde ¢ birim &telenerek elde
edilir (Grafik 2.8). r fonksiyonunun grafigi, g fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca negatif yénde ¢ birim
Otelenerek elde edilir (Grafik 2.9). Grafik 2.9°da b < ¢ oldugundan r fonksiyonunun grafiginin y eksenini
kestigi noktanin ordinat degeri negatiftir. b > c¢ icin r fonksiyonunun grafiginin y eksenini kestigi nokta-
nin ordinat degerinin pozitif olacagina dikkat ediniz.

y tx)=|lax+b| +¢

gx) =|ax + bl gx)=lax + bl

rix)=lax +b| — ¢

Grafik 2.8: t fonksiyonunun grafik temsili Grafik 2.9: r fonksiyonunun grafik temsili
(a b c € R (a, b, c R
Gergek sayllarda k(x) = —|ax + b|+ c ve m(x) = —|ax + b| - ¢ (c € R") seklinde tanimli fonksi-
yonlarin grafikleri, gercek sayilarda h(x) = —|ax + b| seklinde tanimli fonksiyonlarin grafiklerinden

faydalanilarak cizilebilir.

k fonksiyonunun grafigi, h fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca pozitif yénde c¢ birim &telenerek
elde edilir (Grafik 2.10). m fonksiyonunun grafigi, h fonksiyonunun grafigi y ekseni boyunca negatif
yénde c¢ birim ételenerek elde edilir (Grafik 2.11).

k(x)=—|ax + b| + ¢

h(x) =—|ax + b|

h(x) =—|ax + b|

m(x)=—|ax + bl — ¢
Grafik 2.10: k fonksiyonunun grafik temsili Grafik 2.11: m fonksiyonunun grafik temsili
(a b c € R (a b, c R
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

6. ORNEK

Atatlrk Lisesi Dayanisma ve Yardimlasma KulUbi dgrencileri bir proje kapsaminda sokak hayvanlari
icin gonullu 6grencilerden kedi ve kdpek mamasi toplamaktadir. Ellerinde x kg mama bulunan égrenci-
lerin 3 glinlik ¢calisma sonucunda topladiklari mama miktarlari ile ilgili bilgiler tabloda verilmistir.

Giinler Toplanan Mama Miktar (kg)
1. gln Ellerinde bulunan mama miktarinin 2 kati kadar
2. gun 1. gin toplanan mama miktarinin 5 eksiginin mutlak degeri kadar
3. gln 2. gun toplanan mama miktarinin 3 kg fazlasi kadar

Baslangicta toplanan mama miktarinin 8 kg’dan az oldugu bilinmektedir. Buna gére asagidaki sorulari
cevaplayiniz.

a) Baslangicta ellerinde bulunan mama miktarina bagh 1, 2 ve 3. glnler icin toplanan mama miktarini
veren fonksiyonlarin cebirsel temsillerini bulunuz.

b) 3. gun icin olusturulan fonksiyonun grafigini ciziniz.
c) Baslangicta ellerinde bulunan mama miktarinin artmasiyla 3. giin toplanan mama miktari azalmaktadir.

Bu durumun baslangicta toplanan mama miktarinin hangi degerleri icin saglandigini fonksiyonlardan
yararlanarak bulunuz.

¢) Baslangigta ellerinde bulunan mama miktarinin alacagi herhangi iki deger icin 3. giin toplanan mama
miktarinin degerlerinin birbirinden farkl oldugu biliniyor. Bu sarti saglayacak baslangicta ellerinde bu-
lunan mama miktari degerlerine ait araliklarin ne olabilecegini bulunuz.
Coziim
a) 1. gun toplanan mama miktarini veren fonksiyon f olmak Gzere
f: (0, 8) — (0, 16), f(x) = 2x,
2. gun toplanan mama miktarini veren fonksiyon g olmak tzere
g: (0,8) — [0,11], g(x) = |2x — 5],
3. gun toplanan mama miktarini veren fonksiyon h olmak tzere
h: (0,8) — [0,14], h(x) = |2x — 5| + 3 olarak bulunur.

b) Once y = 2x — 5 fonksiyonunun grafigi cizilir. Grafigin negatif deger aldigi kismin, x eksenine gére yan-
simasi alinir (Grafik 1). Ardindan y ekseni boyunca pozitif yénde 3 birim 6telenerek h(x) = |2x - 5| +3
fonksiyonunun grafigi, tanim ve gériintu kimesine uygun olarak elde edilir (Grafik 2).

y y Toplanan mama miktar (kg)

b y-xis Shx) =[2x— 5|+ 3

4——-—é—> x Baslangigtaki mama miktari (kg)

N|on

\/
Grafik 1 Grafik 2
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c) h fonksiyonunun grafigi incelendiginde ellerinde bulunan mama miktari [O, g] nda oldugunda h fonk-

siyonunun azalan oldugu gérilmektedir. Buradan ellerinde bulunan mama miktarinin alacagi deger-

ler kimesi [0, %] olarak bulunur.

¢) Ellerinde bulunan mama miktarinin alacagi herhangi iki deger icin 3. giin toplanan mama miktarinin
aldigi degerlerin birbirinden farkli olmasi beklenmektedir. Bu durum, h fonksiyonunun bire bir olmasi
ile mimkandur.

h fonksiyonunun grafigi incelendiginde x in (% 8) ndaki herhangi iki degeri igin h(x)in aldigi degerlerin
birbirinden farkli oldugu gérulur.

Benzer sekilde x in (O, %) ndaki herhangi iki degeri icin h(x)in aldigi degerler birbirinden farkiidir.

(0, %) ve (% 8) icin h fonksiyonu bire birdir ve istenen durum saglanir.

1. Gergek sayilarda f(x) = 4x — 3 ve g(x) = [f(x)| + 3 seklinde tanimli f ve g fonksiyonlari veriliyor.
g fonksiyonuna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Goriintli kiimesini bulunuz.

b) Artan veya azalan oldugu araliklari bulunuz.

¢) Minimum ve maksimum degerlerini bulunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

> 2. Bir kurye, A noktasindaki dagitim merkezinden yola ¢ikarak sabit hizla 5 km uzaklikta bulunan B nok-
tasindaki eve bir paket birakiyor. Mola vermeden ayni sabit hizla A noktasina geri déntyor. Kuryenin
giderken ve dénerken ayni dogrusal yolu kullandigi ve gidis suresinin 20 dakika oldugu biliniyor.
Kuryenin zamana (dk.) bagli olarak B noktasina mesafesini (km) ifade eden fonksiyon f olsun.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun cebirsel temsilini bulunuz.

b) f fonksiyonunun grafigini ¢iziniz.

Arastirma Odevi

Asagida verilen adimlari gerceklestirerek arastirma édevini zamaninda
ve eksiksiz olarak tamamlayiniz.

. Farkh alanlarda mutlak deger fonksiyonu yardimiyla ifade edilebilen
gercek yasam durumlarini arastiriniz.

Derecelendirme . e < =
Slcegine ulagmak igin . Belirlediginiz gercek yasam durumuna uygun bagimli ve bagimsiz

karekodu okutunuz. degiskenleri iceren bir tablo olusturunuz.
. Tablodaki veriler yardimiyla fonksiyonun cebirsel temsilini olusturup
grafigini giziniz.

. Gercek yasam durumunu yansitmasi amaciyla olusturdugunuz
fonksiyonun cebirsel temsili icin uygun tanim ve deger araliklari be-
lirleyiniz.

. Yaptiginiz calismanin tim asamalarini iceren bir rapor hazirlayip
arkadasglariniza sununuz.

Calismaniz derecelendirme 6lcedi ile 6gretmeniniz tarafindan degerlen-
dirilecektir.
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Kontrol Noktas1 @

1. a€ R - {0} ve b< R olmak iizere f: R —> R, f(x) = |ax + b| fonksiyonu icin asagidaki sonuclara varilr.
En genis tanim kiimesi, gercek sayilardir.
Gortinti kiimesi, [0,0) dir.

f fonksiyonunun sifiri, f(x) = |ax + b| = 0 ise x = —% dir.

a>0 olmak {izere f fonksiyonunun parcali gésterimi

—ax — b, x < —%
fx) = b seklindedir.
ax + b, X > ~a
_b
X — 0 a o0
f(x) = |ax + bl + 0 +

x < —% ve x > —% icin f nin isareti pozitiftir.

f fonksiyonunun maksimum degeri yoktur. Fonksiyon minimum degerini x = —% noktasinda alir.

f fonksiyonu bire bir degildir.

f fonksiyonu; x € (—00, —%] icin azalan, x € [— %, 00) icin artandir.

2. a€ R —{0} ve b€ R olmak iizere g: R—> R, g(x) = —|ax + b| fonksiyonu i¢in asagidaki sonuclara varilir.
En genis tanim kiimesi, gercek sayilardir.
Goriinti kiimesi, (— o, 0] dir.
g fonksiyonunun sifiri, g(x) = —|ax + b| = 0 ise x =—% dir.

a > 0 olmak iizere g fonksiyonunun parcali gosterimi

ax + b, x < —%

g(x) = seklindedir.
b
—ax — b, X > ~a

X — 00 = E (o)
a
g(x) = —|ax + b| — 0 —
b b .. o . i
x < T, vex > — 7, lcIn g nin isaretl negatiftir.
g fonksiyonunun minimum degeri yoktur. Fonksiyon maksimum degerini x = —% noktasinda alir.

g fonksiyonu bire bir degildir.

g fonksiyonu; x € (—OO, —g] i¢in artan, x € |- %, OO> icin azalandir.
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!. Alishirmalar

1. Elektrik devrelerinde kullanilan elemanlardan biri olan direncler, farkli degerlerde uretilebilmektedir. Tam
olarak istenen degerlerde direng Uretmek zor oldugundan direnclerin degerlerinde belirli bir hata payi
bulunur. Bu hata pay! tolerans olarak isimlendirilir ve yiizde olarak ifade edilir. Ornedin 500 ohm +%2

degerinde Uretilen direnclerin hata payi %2 oldugundan hata miktar 500~% = 10 ohm olur. Ureti-

len direnclerin gercek degerinin [500 —10, 500 + 10] nda olabilecegi ifade edilebilir.

Verilen bilgilere gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Elektrik devresi elemanlari satigi yapan bir firma, 680 ohm +%5 degerinde direncler lret-
mektedir. Uretilen direnclerin gercek degerine (ohm) bagh hata miktarinin (ohm) degisimini
ifade eden f fonksiyonunun cebirsel temsilini bularak fonksiyonun grafigini ¢iziniz.

b) Asagidaki tabloyu elde ettiginiz f fonksiyonunun nitel 6zelliklerine gére uygun ifadelerle
doldurunuz.

Fonksiyonun Nitel Ozellikleri f
Tanim Kimesi
Gorlntl Kimesi
Fonksiyonun Sifiri
Fonksiyonun isareti
Maksimum Noktasi
Minimum Noktasi
Bire Birligi
Artan veya Azalan Oldugu Araliklar
2. Gergek sayllarda f(x) = 1 — 2x ve g(x) = [f(x)| — 3 seklinde tanimli fonksiyonlar veriliyor.

g fonksiyonuna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Goriinti kiimesini bulunuz.

b) Sifirlarini bulunuz.
c) Artan veya azalan oldugu araliklari bulunuz.

¢) Minimum ve maksimum degerlerini bulunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
cozmek icin karekodu okutunuz.
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7Jkl DOGRUSAL FONKSIYONLARLA
IFADE EDILEBILEN DENKLEM VE
ESITSIZLIKLER iICEREN PROBLEMLER

Konuya Baslarken @

Yanda verilen silindir seklindeki
deponun icinde 120 litre su bulunmak-
tadir. Deponun tabaninda bir catlak
olusmustur. Olusan catlaktan birim
zamanda sizan su miktar1 sabittir.
Zamana (dk.) bagl olarak depoda
kalan su miktarin1 (litre) gosteren
fonksiyon f olmak iizere uygun aralikta
taniml f fonksiyonunun cebirsel temsili
f(t) = 120 - 0,8t seklindedir.

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

1. Belirli bir stirenin sonunda depoda kalan su miktarinin kag litre oldugu nasil
bulunabilir?

2. Depodaki suyun tamaminin ka¢ dakika sonra tiikenecegi nasil bulunabilir?

3. Depoda kalan su miktarinin kaginc1 dakikalar arasinda 40 litre ile 80 litre arasinda
oldugunu hesaplamak i¢in nasil bir yol izlenebilir?

Dogrusal iligki iceren problemlerin ¢éziminde dogrusal fonksiyonlar yardimiyla elde edilen denklem
ve esitsizlikler kullanilir.

10. Uygulama

Teknoloji Uygulamasi
Va,b € R olmak iizere matematik yazilimmi acarak asagidaki adimlari sirastyla uygulayimiz.
1. Giris boliimiine f(x) = ax + b yazip Enter tusuna basiniz. Ekranda f fonksiyonunun grafigi ile a ve b siirgiileri

olusacaktir.

2. Giris boliimiine g(x) = 0 yazip Enter tusuna basiniz. Ekranda g fonksiyonunun grafigi olusacaktir. g dogrusu-
nun x ekseni lizerinde olduguna dikkat ediniz.

3. Kesistir aracini secip sirasiyla f ve g dogrularini isaretleyiniz. Ekranda f ve g dogrularinin kesim noktasi olu-
sacaktir.
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[»> 4. Giris bolimiine ax + b = g(X) yazip Enter tusuna basiiz. Ekranda denk1 dogrusu olusacaktir (Gorsel 1).

(R] A7 OO0 4N 2@ e Q=
a=14 =\ denki @
@)
-5 5 ®© 5
b=42 : f
@)
-5 — 5 ® /A
f(x)=ax+b
© _14x+42 3
® g(x)=0
2
A = Kesistir(f,
° stir(f, g)
=(_3lo) 1
.
® denkl:14x+42=g(x) : g A ‘
-5 -4 3 -2 -1 0 1 qf
+ | Giris... Q
-1 ‘:‘
Gorsel 1

5. Giris boliimiine f(x) < g(x) yazip Enter tusuna basiniz. Ekranda f(x) < g(x) esitsizliginin ¢6ziim aralig1 olusa-
caktir (Gorsel 2).

DI S SOl IPANEE Sc Q=
a=14 =N
5 ®

denki @
-5

b=42
@)

[ ®

f(x) =ax +b

=1.4x+4.2

® g(x)=0

A = Kesistir(f, g)
= (_31 0)

® denkl:14x+42=g(x) : g

c:f(x) < g(x)
=1.4x+4.2 <0

+ | Giris...

RGN ENE IS

Gorsel 2
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6. Giris boliimiine f(x) > g(x) yazip Enter tusuna basiniz. Ardindan f(x) < g(x) esitsizliginin solundaki daireye
tiklayarak rengini kapatiniz. Ekranda f(x) > g(x) esitsizliginin ¢6ziim aralig1 olusacaktir (Gorsel 3).

DB S oN-PINNIETIE Sc Q=
o a=14 N denki &
-5 5 ® 5
b=42 : f
@)
-5 ——- 5 ® 4
f(x) =ax+b
© _iax+a2 3
® gx)=0
2
A = Kesistir(f,
° stir(f, g)
:(_310) 1
® denkl:14x+42=g(x) : g A
-5 -4 B D -1 0 1 2
c: f(x) = g(x) -
=1.4x+4.2 >0 -1 @\'
+ | Giris... 3 Sy
Gorsel 3

7. ave b siirgiilerini hareket ettirerek degisimleri gézlemleyiniz.

Gozlemlerinizden yararlanarak asagidaki sorular cevaplayimz.

a)

b)

¢)

138

g(x) = 0 oldugundan ax + b = g(x) esitligi ax + b = 0 seklinde yazilabilir. ax + b = 0 denkleminin kokii ile
f fonksiyonunun sifir1 arasinda nasil bir iliski oldugunu agiklayimniz.

g(x) = 0 oldugundan f(x) < g(x) esitsizligi f(x) < 0 seklinde yazilabilir. Gorsel 2°de f(x) < 0 esitsizligini
saglayan degerler ile ax + b = 0 denkleminin kokii arasinda nasil bir iliski oldugunu asagida verilen isaret
tablosunu doldurarak aciklayiniz.

_b
X — 00 a [ee]
f(x) 0

g(x) = 0 oldugundan f(x) > g(x) esitsizligi f(x) > 0 seklinde yazilabilir. Gorsel 3’te f(x) > 0 esitsizligini
saglayan degerler ile ax + b = 0 denkleminin kokii arasinda nasil bir iliski oldugunu asagida verilen isaret
tablosunu doldurarak aciklayiniz.

_b
X — 00 a o0
f(x) 0

f(x) = 0 denkleminin ¢éziim kiimesini ve f(x) < 0, f(x) > 0 esitsizliklerinin ¢6ziim araliklarin1 bulmak
icin f fonksiyonunun grafik veya cebirsel temsilini kullanarak ¢6ziim stratejileri olusturunuz.

Matematik yazilimi ile ilgili videoya
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.
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f ve g dogrusal fonksiyonlar olmak tizere f(x) = g(x), f(x) < g(x), f(x) < g(x), f(x) > g(x), f(x) = g(x)
benzeri ifadeler yardimiyla ¢ézime ulasilabilir.

Ozel olarak g(x) = 0 oldugunda f(x) < g(x) esitsizligi f(x) < 0, f(x) = g(x) denklemi f(x) = 0 bigimine
dondsur.

a, b, c,d & R, a+c, ave c gergek sayllarindan en az biri sifirdan farkhdir. Gercek sayilarda tanimli
f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri f(x) = ax + b ve g(x) = cx + d olsun.

Buradan elde edilen f(x) = g(x) ifadesine birinci dereceden bir bilinmeyenli denklem; f(x) < g(x),
f(x) < g(x), f(x) > g(x), f(x) = g(x) ifadelerine birinci dereceden bir bilinmeyenli esitsizlik denir.

m, n & R ve m + 0 olmak lizere f(x) = g(x) denkleminden ax + b=cx+d = (a—c)x+ b —d=0elde
edilir a—c=mve b — d = nolmak lizere mx + n = 0 elde edilir.

Kontrol Noktas1 @

fve g gercek sayilarda tanimli dogrusal fonksiyonlar olsun.
f(x) < g(x), f(x) < g(x), f(x) > g(x), f(x) = g(x) esitsizlikleri diizenlenerek mx + n < 0, mx + n <0, mx + n > 0,

mx + n > 0 seklinde yazilabilir. m, n € R ve m # 0 olmak {izere mx + n = 0 denkleminin ¢6zlim kiimesi {—%} dir.

Esitsizliklerin ¢6ziim araliklar: Tablo 2.2’deki gibidir.

Tablo 2.2: Birinci Dereceden Bir Bilinmeyenli Esitsizlikler ve Coziim Araliklart

Esitsizlik  Esitsizligin Diizenlenmis HAli m > 0 icin G6ziim Arahig1 m < 0 icin Goziim Aralig
n n
fx) <gx) mx+n<0 (—oo,_H> (_H’OO)
fx) <gx) mx+n<o0 <—oo,_%] _n OO>
m L}
f0>gk) mx+n>0 (= (ceo,-2)
fx)>g(x) mx+n=>0 [_%, oo) (-00,—%
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

7. ORNEK

Dikildiginde boyu 22 cm olan bir bitkinin boyu, ayda 6 cm uzamaktadir.
Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Bitkinin zamana (ay) bagh boyunu (cm) ifade eden fonksiyonun cebirsel temsilini olusturunuz.

b) Bitkinin boyunun kaginci ayda 40 cm oldugunu elde etmeye yarayan denklemi olusturarak denklemin
kékund bulunuz.

c¢) Bitkinin boyunun 52 cm’nin altinda oldugu zaman araligini bulunuz.

Coziim

a) Bitkinin zamana (ay) bagli boyunu (cm) gdsteren fonksiyon f olsun. Uygun aralikta tanimli f fonksiyonu
dogrusal bir fonksiyon olup cebirsel temsili, f(x) = 22 + 6x olur.

b) 22 + 6x =40 = 6x — 18 = 0 denklemi ¢dzulerek bitkinin boyunun kaginci ayda 40 cm oldugu bulu-
nabilir.
Denklemin kéklt 6x — 18 =0 = 6x =18 = x = 3 bulunur.

c) f(x) < 52 esitsizligini saglayan degerler igin bitkinin boyu 52 cm’nin altindadir.
Buradan 22 + 6x <52 = 6x<52—-22 = 6x<30 = x <5 bulunur.

Bitkinin boyu [0,5) zaman araliginda 52 cm’nin altindadir. Esitsizligin ¢6zum araligi [0,5) dir.

8. ORNEK

fiR—R, f(x)= 3<% - 1) olmak tizere f(x) < 0 esitsizliginin ¢oztim araligini
a) ffonksiyonunun cebirsel temsilinden yararlanarak bulunuz.
b) f fonksiyonunun grafiginden yararlanarak bulunuz.

c) isaret tablosu kullanarak gésteriniz.

Coziim
. X 3X
a) f(x)< 0 olmak lizere 3(5—1> <0 = 5--3<0
3x
=5 <3
= 3x<6
3 _6
= F <3

= x < 2o0lur.

Buradan f(x) < 0 esitsizliginin ¢ozum araligi (—oo, 2) olur.

b) f fonksiyonunun cebirsel temsili, f(x) = 3(%— 1) = f(x) = 37)( —3 seklinde dlzenlenebilir.
Buradan g: R—R, g(x) = x seklinde tanimli g fonksiyonunun tanim araliindaki degerleri 3 kati

2 >
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

| 2 ile esleyen fonksiyonun grafigi y ekseni boyunca negatif yénde 3 birim ételenerek f fonksiyonunun
grafigi asagidaki gibi olusturulur.
y
A ¢
4—0 2 X
—3
y
f(x)=%—3=o = %=3 = 3x =6 = x = 2bulunur.

Bu deger, f fonksiyonunun sifiridir. Grafik incelendiginde f fonksiyonunun grafiginin x eksenini (2, 0)
noktasinda kestigi ve fonksiyonun (—oo, 2) nda negatif degerler aldigi goralur.

c)

X | —o 2 ®

f(x) - 0 +

Olusturulan isaret tablosunda f(x) < 0 esitsizliginin ¢bztim araliginin (-, 2) oldugu gérilr.

11. Uygulama =
Denklem ve Esitsizliklerin Coziimiinde Kullanilan Stratejiler
Asagida verilen problemleri inceleyerek sorulari cevaplayiniz.

Yagmur sulari, iki farkli parkta bulunan A ve B depolarinda toplanarak giinesli havalarda ¢imlerin sulanmasi1 ama-
ciyla kullanilmaktadir. A ve B depolari tamamen dolu iken sulama sistemi galistirilmis ve depolardaki su tiikenene
kadar sulamaya devam edilmistir. Sulama sirasinda birim zamanda kullanilan su miktarlar sabittir. A ve B depo-
larinda kalan su miktarlari (1), zamana (sa.) baglh olarak sirasiyla uygun araliklarda tanimli f ve g fonksiyonlari ile
ifade edilmistir.

f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri, f(x) = 38,4 — 1,2x ve g(x) = 30,4 — 0,8x bi¢imindedir.

1. Problem: A ve B depolarinda baglangigta kag litre su oldugunu ve depolardaki suyun tiikendigi zamani (sa.)
bulunuz.

2. Problem: Depolarda kalan su miktarlar1 birbirine esit oldugunda kalan su miktarin1 ve esitlenme zamanini
bulunuz.

3. Problem: A deposunda kalan suyun B deposunda kalan sudan daha az oldugu zaman araligini bulunuz.

1. Matematik yazilimi yardimiyla f ve g fonksiyonlarinin gercek sayilarda grafik temsillerini agagidaki adimlari
izleyerek olusturunuz.

a) Giris bolimine f(x) = 38,4 — 1,2x yazip Enter tusuna basiniz.

b) Giris bolimiine g(x) = 30,4 — 0,8x yazip Enter tusuna basiniz.
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10.

11.

12.

13.

14.

. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

. fve g fonksiyonlarinin grafikleri, 1. problemin ¢6ziimii i¢in nasil kullanilabilir? Fikirlerinizi sinif arkadaslari-

nizla paylasiniz.

. 1. problemi fonksiyonlarin cebirsel temsillerinden yararlanarak nasil ¢ozebilirsiniz? C6zliim stratejinizi agiklaya-

rak problemi ¢oziiniiz.

. Matematik yazilimi yardimiyla f ve g fonksiyonlarina ait grafiklerin eksenleri kestigi noktalar1 agagidaki

adimlari izleyerek bulunuz.

a) Kesistir aracini se¢ip sirastyla f dogrusunu ve x eksenini isaretleyiniz.
b) Kesistir aracini se¢ip sirasiyla g dogrusunu ve x eksenini igaretleyiniz.
¢) Kesistir aracini se¢ip sirastyla f dogrusunu ve y eksenini isaretleyiniz.

¢) Kesistir aracini segip sirasiyla g dogrusunu ve y eksenini isaretleyiniz.

. fve g fonksiyonlarina ait grafiklerin eksenleri kestigi noktalardan yararlanarak 1. problemi nasil ¢dzebilirsi-

niz? Coziim stratejinizi agiklayarak problemi ¢oziiniiz.

. 1. problemin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri karsilagtirarak ¢éziimlerinizi dogrulayiniz.

. 1. problemin ¢dztimiinde kullandigimiz yontemleri dogrusal fonksiyon igeren farkli problem durumlart i¢in

nasil kullanabilirsiniz? Genellemenizi olusturunuz.

. Olusturdugunuz genellemeyi sozel, cebirsel ve grafiksel olarak degerlendiriniz.

. 2 ve 3. problemleri fonksiyonlarin cebirsel temsillerinden yararlanarak nasil ¢dzebilirsiniz? Coziim stratejinizi

aciklayarak problemleri ¢oziiniiz.

Matematik yazilimi yardimiyla f ve g fonksiyonlarina ait grafiklerin kesim noktasint asagidaki adimlari izle-
yerek bulunuz.

a) Kesistir aracini se¢iniz.

b) Sirasiyla f ve g dogrularini igaretleyiniz.

f ve g fonksiyonlarina ait grafiklerin kesim noktasindan yararlanarak 2 ve 3. problemleri nasil ¢dzebilirsiniz?
Cozlim stratejinizi aciklayarak problemleri ¢6ziiniiz.

2 ve 3. problemin ¢ézlimiinde kullandiginiz yontemleri karsilagtirarak ¢éztimlerinizi dogrulayiniz.

2 ve 3. problemlerin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri dogrusal fonksiyon igeren farkli problem durumlari
icin nasil kullanabilirsiniz? Genellemenizi olusturunuz.

Olusturdugunuz genellemeyi sozel, cebirsel ve grafiksel olarak degerlendiriniz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

12. Uygulama ;
Denklem ve Esitsizlik iceren Problemlerin Céziimii
Asagida verilen problemleri inceleyerek sorular1 cevaplayiniz.

Arkeologlar, kisilerin boyunu tahmin etmek i¢in kazi sirasinda bulduklari uyluk kemiklerinin (dizden kalga yuvasi-
na kadar olan kemik) uzunlugundan yararlanmaktadir. Buna gore bir erkegin boyu, uyluk kemiginin uzunlugunun
2,2 katina 69 eklenerek; bir kadinin boyu, uyluk kemiginin uzunlugunun 2,3 katina 61,4 eklenerek cm cinsinden
yaklasik olarak elde edilebilmektedir.

1. Problem: Erkek ve kadmnlarin uyluk kemigi uzunluguna (x) bagli boyu (y) veren denklemler nasil bulunabilir?

2. Problem: Bir arkeolojik kazi sirasinda bulunan bazi uyluk kemiklerinin ve kisilerin boylarmin yaklasik deger-
leri tabloda verilmistir. Tabloda verilmeyen degerleri bulunuz.

Erkek Kadin

Uyluk Kemiginin Uzunlugu (cm) 45 50 25 30

Kisinin Boyunun Yaklasik Degeri (cm) 175 150

1. 1. problemde istenen denklemlerin nasil elde edilebilecegiyle ilgili stratejinizi belirleyerek denklemleri yaziniz.

2. 2. problemde tabloda verilmeyen degerleri nasil bulabilirsiniz? Coziim stratejinizi belirleyerek tabloyu
doldurunuz.

3. Matematik yazilimi yardimiyla 1. soruda elde ettiginiz denklemlere ait grafikleri asagidaki adimlari izleyerek
¢iziniz.
1. adim: Giris bolimiine erkeklerin boyunu uyluk kemigi uzunluguna bagl olarak veren denklemi yazip
Enter tusuna basiniz. Yazilan denkleme ait grafik, cebir ve grafik ekraninda olusacaktir.

2. adim: Giris boliimiine kadmlarin boyunu uyluk kemigi uzunluguna bagh olarak veren denklemi yazip
Enter tusuna basiniz. Yazilan denkleme ait grafik, cebir ve grafik ekraninda olusacaktir.

Grafiklerden yararlanarak 2. problemde tablodaki verilmeyen degerleri nasil bulabilirsiniz? Coziim stratejinizi
aciklayarak tabloda verilmeyen degerleri bulunuz.

4. 2. problemin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri karsilastirarak ¢dziimlerinizi dogrulayiniz. Hangi yontemin
daha kullanigh oldugunu agiklayiniz.

5. 1ve2. problemlerin ¢6ziimiinde kullandiginiz yontemleri dogrusal iliski iceren baska problemlerin ¢dziimiinde
nasil kullanabilirsiniz? Genellemelerinizi olusturunuz.

6. Olusturdugunuz genellemeleri s6zel, cebirsel veya grafiksel olarak degerlendiriniz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

9. ORNEK

Glnes ve elektrik enerjisi olmak Uzere iki tip 1sitma sisteminin kurulum ve isletme maliyetlerine iligkin
bilgiler Tablo 1°de verilmigtir.

Tablo 1
Isitma Sisteminin Tiri Yillik isletme Maliyeti (TL) Kurulum Maliyeti (TL)
Gunes Enerijisi 1600 57 000
Elektrik Enerjisi 5200 21 000

Buna gdre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Tablo 1’deki verileri kullanarak giines ve elektrik enerjisi 1sitma sistemlerinin kullanim slresine (yil)
bagli toplam maliyetini (TL) veren fonksiyonlari yaziniz.

b) Elde ettiginiz fonksiyonlar yardimiyla Tablo 2’de verilen kullanim sirelerine gére gines ve elektrik
enerjisi sistemlerinin toplam maliyetlerini bularak tabloyu uygun sekilde doldurunuz.

Tablo 2
Kullanim Siiresi (Yil) 0 5 10 15

Gunes Eneriisi Isitma Sisteminin Toplam Maliyeti (TL)

Elektrik Enerijisi Isitma Sisteminin Toplam Maliyeti (TL)

¢) Matematik yazilimi yardimiyla a maddesinde elde ettiginiz fonksiyonlara ait grafikleri asagidaki adim-
lari izleyerek ¢iziniz.

1. adim: Giris bélumine gunes enerjisi Isitma sisteminin maliyet fonksiyonunu yazip Enter tusuna
basiniz. Cebir ve grafik ekraninda fonksiyonun grafigi olusacaktir.

2. adim: Giris bélumune elektrik enerjisi 1sitma sisteminin maliyet fonksiyonunu yazip Enter tusuna ba-
siniz. Cebir ve grafik ekraninda fonksiyonun grafigi olusacaktir.

3. adim: Kesistir aracini secip sirasiyla 1 ve 2. adimlarda olusturdugunuz fonksiyonlari isaretleyiniz.

Glnes ve elektrik enerjisi 1sitma sistemlerinin toplam maliyetlerinin kag yillik kullanim siresi sonunda
ve kag Turk lirasinda esitlenecegdini maliyet fonksiyonlarinin grafiklerinin kesim noktasindan yararla-
narak nasil bulabilirsiniz? Stratejilerinizi aciklayiniz.

¢) Gunes ve elektrik enerjisi 1Isitma sistemlerinin toplam maliyetlerinin kag yillik kullanim suiresi sonunda
ve kag Turk lirasinda esitlenecegini cebirsel ¢cézim yaparak nasil bulabilirsiniz? Stratejinizi agiklaya-
rak istenen degeri bulunuz.

d) c ve ¢ maddelerinde problemin ¢ézimuinde kullandiginiz yontemleri kargilastirarak ¢ézimlerinizi
dogrulayiniz. Hangi ydntemin daha kullanish oldugunu agiklayiniz.

e) b maddesinde elde ettiginiz degerleri fonksiyonlarin grafiginden yararlanarak dogrulayiniz.

f) ¢ ve ¢ maddelerinde problemin ¢dézimunde kullandiginiz yontemleri dogrusal iligki iceren baska
problemlerin ¢6ziminde nasil kullanabilirsiniz? Genellemelerinizi olusturunuz.

g) Gunes ve elektrik enerjisi sistemlerine ait 5, 10 ve 15. yillarin sonundaki toplam maliyetleri karsilas-
tirarak hangi enerji sisteminin daha ekonomik oldugunu belirleyiniz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

»> Coziim

a)

Glnes enerjisi I1sitma sisteminin toplam maliyetini hesaplamak amaciyla 57 000 Turk lirasi kurulum
maliyetine her yil icin 1600 Turk lirasi eklenmelidir. Buradan x yil i¢in glines enerjisi isitma sisteminin
toplam maliyetini (TL) veren fonksiyon, g(x) = 57 000 + 1600x olur.

Elektrik enerjisi 1sitma sisteminin toplam maliyetini hesaplamak amaciyla 21 000 Turk lirasi ku-

rulum maliyetine her yil icin 5200 Turk lirasi eklenmelidir. Buradan x yil igin elektrik enerjisi 1sitma
sisteminin toplam maliyetini (TL) veren fonksiyon, e(x) =21 000 + 5200x olur.

b) Gines enerjisi Isitma sisteminin toplam maliyeti;
x = 0 igin g(0) = 0-1600 + 57 000 = 57 000 TL,
x =5 igin g(5) = 5-1600 + 57 000 = 65 000 TL,
x =10 igin g(10) = 10-1600 + 57 000 = 73 000 TL,
x = 15 igin g(15) = 15-1600 + 57 000 = 81 000 TL olur.
Elektrik enerjisi 1sitma sisteminin toplam maliyeti;
x =0 igin €(0) = 5200-0 + 21 000 = 21 000 TL,
x = 5igin e(5) = 52005 + 21 000 = 47 000 TL,
x = 10 igin €(10) = 5200-10 + 21 000 = 73 000 TL,
x=15i¢in e(15) =5200-15 + 21 000 = 99 000 TL olur. Buradan Tablo 2 asagidaki gibi olusturulur.
Tablo 2
Kullanim Suresi (Yil) 0 5 10 15
Gunes Enerjisinin Toplam Maliyeti (TL) 57 000 65 000 73 000 81 000
Elektrik Enerjisinin Toplam Maliyeti (TL) 21000 47 000 73 000 99 000
c) R) A~ XD 00 &N = e S5c Q =
© g(x)=57000 + 1600x 1Y e 9 @
O e(x) = 21000 + 5200x e
O A =Kesistir(g, ) : 80
= (10, 73000) A
+ | Giris... £0
40
20 ﬁ
a
-60 /(0 -20 / 0 20 40 60 i?

g ve e fonksiyonlarinin grafikleri (10, 73 000) noktasinda kesismektedir. Buna gore iki 1sitma sistemi-
nin toplam maliyeti, 10. yilin sonunda esgitlenerek 73 000 Turk lirasi olmaktadir.
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> ¢)

d)

f)

9)

Gunes ve elektrik enerjisi 1sitma sistemlerinin toplam maliyetlerinin kaginci yilda esitlendigini bulmak icin
g(x) =57 000 + 1600x ve e(x) = 21 000 + 5200x ifadeleri birbirine esitienerek elde edilen denklem ¢o-
zulmelidir.
g(x)=e(x) = 57000 + 1600x = 21000 + 5200x = 57000 — 21000 = 5200x — 1600x

36 000 = 3600x

_ 36000
3600

=10 yil bulunur.

x =10 igin g(10) =e(10)
57 000 + 1600-10 =21 000 + 5200-10
73 000 = 73 000 Trk lirasi olur.
¢ ve ¢ maddelerinde bulunan x = 10 degeri ve bu degere karsilik gelen g(10) = e(10) = 73 000 degeri,
hem grafikte hem de cebirsel ¢oziimde ayni ¢ikmistir. istenen degerler, matematik yazilimi kullanildi-
ginda cebirsel ¢6ziim yapilmadan dogrudan bulunabilmektedir. Bdylece zamandan tasarruf edilmis ve
islem hatasi yapmak gibi istenmeyen durumlarin éniine gegilmis olur. Matematik yazilimini kullanma
imkaninin olmadigi durumlarda cebirsel ¢6zim yapilarak da istenen degerler elde edilebilir.

Matematik yaziliminda Girig bdlimune sirasiyla g(0), e(0), g(5), e(5), g(10), e(10), g(15) ve e(15)
yazilip Enter tusuna basilir. Girig boliminde 0, 5, 10 ve 15 degerlerine karsilik gelen degerler yaza-
caktir. Bu degerler b maddesinde bulunan degerlerle aynidir.

DIREEEY D C)|SENEE &)L~ @04 N]=

O a=g(0) O a=9(10)
=21000 = 73000 N

O b=e(0) O b=¢e(10) L
= 57000 = 73000

O c=9(5) O c=g(15) -
=47000 =99000

O d=e(5) O d=e(15)
= 65000 =81000 o
Giris... + | Giris... —

L]

Dogrusal iliski iceren problemlerde dogrusal iliski, bir dogrusal fonksiyonun cebirsel temsili olarak
ifade edilir. Elde edilen fonksiyonlarin cebirsel temsilinden yararlanilarak grafigi cizilir ve grafik yardi-
miyla problem c¢ézulebilir.

Grafik gizilmeden cebirsel islemler yapilarak problem céziilebilir. iki dogrusal fonksiyon birbirine esitlenerek
¢bziimiinden elde edilen x ve y degerleri, bu fonksiyonlarin grafiklerinin kesim noktasinin koordinatlaridir.

0-10 yilik zaman dilimindeki kullanimda elektrik enerjisi 1sitma sistemi, glines enerjisi Isitma sistemine
gdre daha ekonomiktir. Isitma sistemlerinin toplam maliyetleri 10. yilda esitlenmektedir. ilk 10 yillik kul-
lanim stresi sonunda elekirik enerjisi 1sitma sistemi daha ekonomiktir, 10 yildan sonraki kullanimlarda
glines enerjisi Isitma sistemi daha ekonomiktir. 15 yillik kullanim sonunda giines enerjisi 1sitma siste-
minin toplam maliyeti 81 000 Turk lirasl, elektrik enerjisi 1sitma sisteminin toplam maliyeti 99 000 Turk
lirasidir. Buna gére 15 yillik kullanim sonunda giines enerijisi 1sitma sisteminin daha ekonomik oldugu
sOylenebilir.
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13. Uygulama 000

Ekonomik Araci Se¢cme
Ikiser kisilik gruplara ayrilarak asagida verilenleri inceleyiniz.

Yeni bir araba satin almak isteyen Kerem Bey, arastirmalar1 sonucunda segenekleri A ve B markalar1 olarak ikiye
indirmistir. Arabalar zamanla deger kaybettigi i¢in iki araba arasinda bazi karsilastirmalar yapmak istemektedir.
Arabalarin satig fiyatini ve yillik deger kaybini gosteren bilgiler Tablo 1°de verilmistir.

Tablo 1

Araba Markasi Satis Fiyat1 (TL) Yillik Deger Kaybi (TL)
1200 000 12 000
B 1320 000 20 000

Sizden Kerem Bey’in uygun arabayi segmesine yardimei olmaniz beklenmektedir. Grup iginde her bir kisinin birer
araba segmesi kosuluyla A ve B arabalarini paylasarak asagidaki sorulari cevaplayiniz.

1. Ave B marka arabalarin kullanim siiresine (y1l) bagli olarak degerlerindeki degisimi veren fonksiyonlari yaziniz.

2. 1. maddede elde ettiginiz fonksiyonlardan yararlanarak arabalarin kullanim siirelerine gore degerlerini bulunuz
ve Tablo 2°de ilgili yere yaziniz.

Tablo 2
Kullamim Siiresi (Yil) A Marka Arabanin Degeri (TL) B Marka Arabanin Degeri (TL)
5
10
15
20

3. A ve B marka arabalarin kullanim siiresine (y1l) bagli olarak degerlerini (TL) gosteren grafikleri asagidaki dik
koordinat sisteminde ¢iziniz.

y Arabanm degeri (x 1000 TL)
A

1250
1000
750
500
250

p x Kullanim siiresi (y1l)
O 5 10 15 20 25 30 35 40

4. A ve B marka arabalarin degerinin kag yil sonra esit olacagini ¢izdiginiz grafiklerden yararlanarak bulunuz.
5. A ve B marka arabalarin degerinin kag y1l sonra esit olacagini cebirsel ¢6ziim yaparak bulunuz.

6. Kerem Bey’e hangi arabay1 almasinin daha avantajli olacagi sdylenebilir? Nedenleri ile agiklayiniz.
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10. ORNEK

y Olgillen mesafe (cm)
A

A
| y = 10,24 2x

Olciilen
'mesafe
1(cm)

» x Eklenen boya miktari (dl)

Yukaridaki gbrselde masaya tutturulmus bir yayin ucuna asih bir kap verilmistir. Baglangicta bos olan
kaba boya ilave edilerek masanin alt kismi ile kabin st kismi arasindaki mesafe él¢llmustir. Kabin
icine eklenen boya miktarina (dl) bagh olarak &l¢ilen mesafenin (cm) degisim grafigi yukarida verilmigtir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) Kabin hacmi 50 dI'den az olduguna gére kap tam dolu iken dlgtilen mesafenin kag cm’den az olaca-

gini bulunuz.

b) Masanin alt kismi ile zemin arasindaki mesafenin 102 cm’den az oldugu bilindigine gére 15 cm uzun-
lugundaki kabin yere degmemesi icin kaba ilave edilebilecek boya miktarinin (dl) alabilecegdi deger
araligini bulunuz.

Coziim

a) Kaba ilave edilen boya miktari x dl olmak Gzere kap tam dolu iken x < 50 olur. Masanin alt kismi
ile kovanin Ust kismi arasindaki élgtlen mesafeyi ifade eden esitlik y = 10,2 + 2x oldugundan
x < 50=2x < 100 = 2x+ 10,2 < 110,2 bulunur.

Buna gdre kap tamamen dolu iken 6l¢ilen mesafe 110,2 cm’den azdr.

b) Masanin alt kismi ile kabin Gst kismi arasindaki 6lctlen mesafe (cm) y olmak tzere kabin zemine deg-
memesiiciny < 102 — 15 = y < 87 olmalidir. Buradan 10,2 +2x < 87 =2x < 87 -10,2

=>2x < 76,8
= x < 38,4 olur.

Kabin yere degmemesi icin kaba ilave edilebilecek boya miktarinin (dl) alabilecegi degerlerin araligi

|0, 38,4) olur.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

Proje Odevi

Dogrusal Fonksiyonlarla ifade Edilebilen Denklem ve Esitsizlikler

Bu projede sizden dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen bir gercek yasam problemi belirlemeniz, be-
lirlediginiz problem icin kullanilabilecek denklem veya esitsizlikleri olusturarak problemi ¢6zmeniz, kul-
landiginiz denklem ve esitsizliklerin farkli problem durumlarinda nasil kullanilabilecegini belirlemeniz ve
Odevinizi sinifta sunmaniz beklenmektedir.

Projeye baslamadan énce asagidaki hususlara dikkat ediniz.

o Dogrusal fonksiyonlar ile ifade edilebilen gergcek yasam durumlari belirleyiniz.

e Cdzimunde dogrusal fonksiyonlarla ifade edilebilen bir denklem veya esitsizlik kullanilan bir
problem olusturunuz.

Projeyi yaparken asagidaki hususlara dikkat ediniz.

e Olusturdugunuz problem durumunun ¢6zimiinde kullanacaginiz denklem veya esitsizlikleri be-
lirleyiniz.
o Belirlediginiz denklem veya esitsizliklerden yararlanarak probleminizi ¢6zlnz.

e Probleminizin ¢6ziminde denklem veya esitsizlikleri ifade eden dogrusal fonksiyon grafiklerin-
den nasil yararlanabileceginizi belirleyiniz.

e Problemin ¢éziminde kullandiginiz denklem veya esitsizliklerin baska hangi problem durumla-
rinda kullanilabilecegini belirleyerek projenizi raporlayiniz.

Proje raporunun asagidaki alt baslklari icermesine dikkat ediniz.
e Projenin amaci

e Kullanilan yéntem

Projenizi sunmak i¢cin hazirlayacaginiz modelde asagidaki hususlara dikkat ediniz.
o Gerceklestirdiginiz adimlari sirasiyla anlatiniz.

e Anlatiminizi ilgili gbrsellerle destekleyiniz.
o Turkgenin dlzgtn ve etkili bicimde kullaniimasina 6zen gosteriniz.

Calismaniz proje degerlendirme formu ile 6gretmeniniz tarafindan degerlendirilecektir.

Proje degerlendirme formuna
ulagmak icin karekodu okutunuz.

149


https://ders.eba.gov.tr/ders//redirectContent.jsp?resourceId=4f14c4ecc55ce6dab1248b68770a11ae&resourceType=1&resourceLocation=2

2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

11. ORNEK

Sisme bot Ureten bir fabrikanin kurulum maliyeti 300 000 Tiirk lirasidir. Uretilen bir sisme botun maliyeti
1300 Turk lirasi, satis fiyat 2500 Turk lirasidir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.
a) x adet sisme bot Gretmenin maliyetini modelleyen fonksiyonu yaziniz.

b) x adet sisme bot satisindan elde edilen geliri modelleyen fonksiyonu yaziniz.

c) Fabrikanin maliyet ve gelirinin egit olmasi icin kac adet sisme bot satmasi gerektigini bulunuz.
¢) Fabrikanin kar edebilmesi icin en az kag adet sisme bot satmasi gerektigini bulunuz.
Coziim

a) Maliyet fonksiyonu m(x) = 300 000 + 1300x olur.

b) Gelir fonksiyonu g(x) = 2500x olur.

c) Maliyet ve gelir fonksiyonlari birbirine esitlenerek x degeri bulunur.

m(x) = g(x)
= 300 000 + 1300x = 2500x = 300 000 = 2500x — 1300x = 300 000 = 1200x
X = % = 250 adet sisme bot satildiginda gelir ve maliyet degerleri esit olur.

¢) x> 250 igin g(x) > m(x) olur ve buna gére fabrikanin kar etmesi i¢in en az 251 adet sisme bot sat-

masi gerekir. .

6. Sira Sizde

Spor ayakkabi Ureten bir firmanin kurulum maliyeti 200 000 TL'dir. Bir ¢ift spor ayakkabinin Gretim mali-
yeti 1400 TL'dir. Firma, spor ayakkabilarin ¢iftini 1800 TL'den satmaktadir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) x cift spor ayakkabi liretmenin maliyetini modelleyen fonksiyonu yaziniz.
b) x cift spor ayakkabi satisindan elde edilen geliri modelleyen fonksiyonu yaziniz.
c) Kac cift spor ayakkabi sattiktan sonra firma gelirinin toplam maliyete esit olacagini bulunuz.

¢) Firmanin kar edebilmesi icin en az kac cift spor ayakkabi satmasi gerektigini bulunuz.
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Mutlak Degerli Denklemler ve Esitsizlikler iceren Problemler

14. Uygulama a

Teknoloji Uygulamasi

Matematik yazilimint agarak asagidaki adimlari sirastyla uygulaymiz ve goézlemlerinizden yararlanarak asagida
verilen sorulari cevaplayniz.

1. adim: Giris boliimiine f (x) =|ax +b| yazip Enter tusuna basiiz. Ekranda f fonksiyonunun grafigi ile a ve b
stirgiileri olusacaktir.

2. adim: Kesistir aracini secip sirastyla f dogrusunu ve x eksenini isaretleyiniz. Ekranda f dogrusunun x eksenini
kestigi nokta olusacaktir.

3.adim: Giris bolimiine |ax +b| =0 yazip Enter tusuna basimiz. Ekranda denk! dogrusu olusacaktir (Gorsel 1).

(K] &~ 004 N = @ 5Cc Q=
a=25 N =é
-5 5 ® f 12
b=31
@) 10
25— 5 ®
f(x) = |ax + b i
@
=]2.5x + 3.1
6
A = Kesistir(f, xEkseni)
® (1240 i
'S
® denkl:[2.5x +3.1]=0 @\'7
+ | Giris... A Q
-6 -4 -2 0 2 4 6 11_9
Gérsel 1

4. adim: Giris bolimiine f(x) > 0 yazip Enter tusuna basiniz. Ekranda f(x) > 0 esitsizliginin ¢6ziim araligi
olusacaktir (Gorsel 2).

DB SOl P AN ET 5c Q

¢ Il

a=25 =N \

5 5 ® f 12

b=3.1 : /
@) 10

-5 e——— 5 @ \

f(x)=|ax +b : $
o f® [ax +b| \

=[2.5x +3.1]

A = Kesistir(f, xEkseni) \ /
® (1240 h
® denkl:|25x+3.1]=0 /

C: f(X) >0 ; ]
® = |2.5X + 31| >0 -6 4 _2\ 0 v 4 € G:g,

‘«._{‘

+ | Giris... 9\%

Gorsel 2
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5. adim: Giris boliimiine f(x) < 0 yazip Enter tusuna basiniz. Ekranda f(x) < 0 esitsizliginin ¢dziim aralig
olusacaktir (Gorsel 3).

(K] A7 004N =2« oc Q=
a=25 =N =
-5 5 ® f 12
b=31
@) 10
-5 e——— 5 @
f(x) = |[ax + b| : id
(@}
=[2.5x +3.1]
6
A = Kesistir(f, xEkseni)
® _ (1240 i
'S
® denkl:[|2.5x+3.1/=0 q'
c:f(x)<o0 Q
) A '
=[2.5x +3.1] <0 6 2 2 o 2 4 6 1]
+ | Giris...

Gorsel 3
1. ave b siirgiilerini hareket ettirerek degisimleri gozlemleyiniz. |ax + b| = 0 denkleminin kokii ile f fonksi-

yonunun sifirt arasinda nasil bir iligski oldugunu agiklayiniz.

2. f fonksiyonunun isaret tablosunu doldurunuz. Isaret tablosu ile Gérsel 2 ve Gorsel 3’te f(x) > 0, f(x) < 0 esit-
sizliklerinin ¢6zlim araliklari ile ilgili ¢ikarimlariniz ne olur? Gerekgelerinizle agiklayimiz.

b
X —00 Ta 00
f(x) 0

3. f(x) = 0 denkleminin ¢dziim kiimesini ve f(x) <0, f(x) > 0 esitsizliklerinin ¢6z{im araliklarint bulmak igin
f fonksiyonunun grafik veya cebirsel temsilini kullanarak ¢dziim stratejileri olusturunuz.

15. Uygulama a

[£(x)] = K, |f(x)| = k,|f(x)| > k,|f(x)| < k, |f(x)| < k (k € R) Seklinde Tanimh Denklem ve Esitsizlikler
Asagida verilenlere gore sorulari cevaplayimiz.

Neslihan ve Mustafa herhangi bir nesnenin kiitlesini tahmin ettikleri bir oyun oynamaktadir. Tahmin eden kiginin
sOyleyecegi say1 nesnenin gercek kiitlesinden en ¢ok 50 gram eksik ya da 50 gram fazla olursa o kisi oyunu
kazanmaktadir. Neslihan Mustafa’ya bir nesne gostererek bu nesnenin kiitlesini tahmin etmesini istiyor. Nesnenin
kiitlesinin 1350 gram oldugu biliniyor.

1. Problem: Oyunu Mustafa kazandigina gore Mustafa hangi sayilar1 sylemis olabilir?

a) Mutlak deger fonksiyonlarini kullanarak yukaridaki problem durumunu cebirsel temsillerle nasil ifade edersi-
niz? Buldugunuz cebirsel temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade ediniz.
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b) Buldugunuz cebirsel temsillerin problemin ¢6ziimiinde nasil kullanilabilecegini simif arkadaglarinizla tartigi-
niz. Strateji olusturarak problemi ¢oziiniiz.

¢) Mutlak degerli fonksiyonlar1 kullanarak yukaridaki problem durumunu grafik temsiliyle nasil ifade edersiniz?
Buldugunuz grafik temsilinin problem baglamindaki anlamini ifade ediniz.

¢) Buldugunuz grafik temsilinin problemin ¢6ziimiinde nasil kullanilabilecegini simif arkadaglarinizla tartigsiniz.
Strateji olusturarak problemi ¢oziiniiz.

d) 1. problemin ¢dziimiinde kullandigimiz yontemleri kargilagtirarak ¢oziimlerinizi dogrulayimiz.

e) 1. problemin ¢6ziimiinde kullandigimiz yontemleri mutlak deger fonksiyonu igeren farkli problem durumlari
icin nasil kullanabilirsiniz? Genellemenizi olusturunuz.

f) Olusturdugunuz genellemeyi sozel, cebirsel ve grafiksel olarak degerlendiriniz.
g) 1. problem igin verilen adimlar1 2 ve 3. problemler i¢in uygulayiniz.

2. Problem: Oyunu Mustafa kaybettigine gore Mustafa hangi sayilar1 sdylemis olabilir?

3. Problem: Mustafa’nin oyunu kazanmasi i¢in sdyleyebilecegi en kiiciik say1 ile en biiyiik say1 kagtir?

12. ORNEK

Muhendislikte yapilarin bilesenlerinin kabul edilebilir dlctlerinin araligi icin
tolerans terimi kullanilir. Tolerans, Uretilen parcgalarin Gretilmesi gereken de-
gerden sapma miktari (hata payi) olarak da ifade edilmektedir.

Mil, rulman, disli gibi makine parcgalari buyuklUklerine gére farkl tolerans ile
uretilir. Gorseldeki rulmanlar, ¢gap uzunlugu 60 mm = 0,05 mm olacak sekil-
de Uretilmektedir.

Verilenlere gbre asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Uretilecek bir rulmanin ¢ap uzunluguna baglh hata miktarini veren fonksiyonu cebirsel ve grafik temsi-
liyle ifade ediniz.

b) Uretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun istenen élgiide Uretilip Gretilmedigini, uygun élciilerde Uretilen
bir rulmanin ¢ap uzunlugunun alabilecegi en blylk ve en kiicUk degeri belirleyecek ¢6ziim stratejileri
olusturunuz.

c) Belirlediginiz stratejileri kullanarak problemleri ¢ézlin(z.
¢) Elde ettiginiz ¢bzimleri farkli yontemlerle dogrulayiniz.

d) Problemin farkh ¢6zum ydntemlerini iliskilendirerek elde ettiginiz ¢cikarimlari degerlendiriniz. >
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> Céziim
a) y Hata miktari (mm) Uretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugu x mm olsun.
f X, fonksiyonun bagimsiz degiskeni olur. Hata
& miktari, x e bagh olarak degistiginden fonksi-
60 yonun bagimli degiskenidir. x e bagli hata mik-
40 tarini veren fonksiyonun kurali f(x) =[60 — x|
20 olur.

» x Rumaningap | fonksiyonunun grafik temsili yandaki sekilde

T —40 —20 O¢ 20 40 60 80 100 120

b) -

uzunlugu (mm)  Gizilir.

Uretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun istenilen élciide olmasi icin hata miktarinin en fazla 0,05
olmasi gerekmektedir. Uygun rulmanlarin ¢cap uzunlugunun alabilecegi degerler,

f(x) < 0,05 = |60 — x| < 0,05 esitsizligini saglar.

Cap uzunlugu |60 — x| > 0,05 araligini saglayan degerler icin de Uretilen rulmanlar uygun élciide
degildir.

Olglisii uygun olarak dretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun alabilecegi en biiyiik ve en kiicik de-

gerler icin hata miktari en fazladir. Béylece en blyilk ve en kiicilk degerler icin |60 —x|= 0,05
denklemini saglayan degerler bulunabilir.

|60 — x| < 0,05 esitsizliginin cebirsel ¢6zimii icin f fonksiyonu, parcali gésterimli fonksiyon ola-
rak yazilir.
60 —x, x <60
f(X)z{x—so, X > 60
Parcali olarak yazilan cebirsel temsiller icin ayri ayr esitsizlikler ¢ézuldigunde
60—-x < 0,05 = 60—-0,05 =< x = 59,95 < x
X—60 < 0,05 = x < 0,05+60 = x < 60,05 bulunur.
iki esitsizlik birlikte yazilarak x in alacagi degerlerin kiimesi 59,95 < x < 60,05 olur. Bulunan
¢6zim kiimesi | 59,95, 60,05 | olarak da gésterilebilir.

[69,95, 60,05] disindaki degerler icin rulmanlarin ¢cap uzunlugunun uygun él¢iide olmadigi séylene-
bilir. Buradan |60 — x| > 0,05 esitsizliginin ¢6zim kimesi R —| 59,95, 60,05 | olur.

Olcuisti uygun olarak dretilen bir rulmanin ¢ap uzunlugunun alacagi en biiyiik deger ve en kiicik
deger icin |60 — x| = 0,05 denklemini ¢dzmek igin parcali gdsterimli fonksiyonun cebirsel temsilleri
sirasiyla 0,05’e esitlendiginde

60—-x=0,05 = x=60-0,05 = x=159,95 en kiiclk deger,

x—60=0,05 = x=60+0,05 = x=60,05 en blylk deger olur.

¢) Mutlak degerli denklem ve esitsizliklerin cebirsel ¢céztmleri grafik cézimleriyle dogrulanabilir.
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|60 — x| < 0,05 ve |60 —x| > 0,05 grafik ¢6zUma icin matematik yazilimindan faydalanilabilir.
Bunun igin

i) Giris bolumiine f(x) =|60 — x| yazilip Enter tuguna basilir.

ii) Giris bolimune f(x) =< 0,05 yazilip Enter tusuna basilir.

iii) Girig bolimiine f(x) > 0,05 yazilip Enter tuguna basilir.
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DI SoNsIPANEE Sc Q

el =
@ f(x)=160—x]

b:f(x) <0.05
=160 —x| <0.05

c:f(x)>0.05
=160 —x| >0.05

+ | Giris...
.

. B

591751 | 59:8 1 [59i851 | 59.9 | 159,95 60 6005 60.1 6015 60.2 t)

Gorsel 1

Gorsel 1'de mavi renkli bélimdeki x degerleri [59,95 , 60,05] nda bulunmaktadir. Bu araligin
|60 — x| < 0,05 esitsizliginin ¢cdziim kiimesine esit oldugu sonucuna varilir.

Turuncu renkli bélimdeki x degerleri (—co, 59,95) U (60,05 ,c0)nda bulunmaktadir. Bu araligin
|60 — x| > 0,05 esitsizliginin ¢dziim kiimesine esit oldugu sonucuna varilir.

« |60 —x|= 0,05 denkleminin grafik ¢6ziimui icin matematik yazilimindan faydalanilabilir. Bunun icin
i) Girig bolimiine f(x) =|60 — x| yazilip Enter tusuna basilir.
ii) Girig bolimine g(x) = 0,05 yazilip Enter tuguna basilir.

iii) Kesistir araci secilerek f ve g fonksiyonlarinin grafikleri Gizerine tiklanir.

(R A7 00 &L N =2 @ Sc Q=
@ f(x)=]60 —x| N =
@ g(x)=0.05

A = Kesistir(f, g,(60.05, 0.05))
= (60.05, 0.05)

@ B= Kesistir(f, g,(59.95, 0.05))

= (59.95, 0.05)
®
QL
+  Giris...
Q

59.75 59.8 5985 599 59.95 60 60.05 60.1 60.15 60.2 2

Gorsel 2

Gorsel 2 incelendiginde f ve g fonksiyonlarin grafiklerinin kesim noktalarinin A(60,05 , 0,05) ve
B(59,95, 0,05) oldugu gérilmektedir. A ve B noktalarinin apsis degerleri,

f(x) = g(x) = |60 —x| = 0,05 denkleminin koklerini ifade eder. Cebirsel ¢dziimdekine benzer sekilde
bu denklemin iki tane koku bulunmaktadir.
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» d) Mutlak degerli fonksiyon iceren denklem ve esitsizlikler, cebirsel veya grafiksel temsiller yardimiyla
¢Ozllebilir. Mutlak degerli fonksiyon pargali olarak iki farkli cebirsel temsille ifade edildiginden her
temsil icin bir c6zim yapilir. f ve g fonksiyonlarinin kesim noktalarinin apsis degerleri, cebirsel ¢6-
zumde elde edilen denklemin kdkinu ifade eder. .

16. Uygulama ;

|f(x)| = g(x),|f(x)| > g(x), |f(x)| > g(x), |f(x)| = g(x),|f(x)| < g(x) Bicimindeki Denklem ve Esitsizlikler

Asagida verilenlere gore sorulart cevaplayiniz.

Tabloda gercek sayilarda tanimli f, g ve h fonksiyonlari verilmistir.

Fonksiyon Cebirsel Temsil
f f(x) = x
g g(x)=3x-5
h (o) =) 4

1. Problem: g(x) = h(x) esitligini saglayan x gergek say1 degerleri nelerdir?

a) Mutlak deger fonksiyonlarini kullanarak 1. problemi cebirsel temsillerle nasil ifade edersiniz? Buldugunuz
cebirsel temsillerin problem baglamindaki anlamini ifade ediniz.

b) Elde ettiginiz cebirsel temsillerin 1. problemin ¢6ziimiinde nasil kullanilabilecegini simif arkadaslarinizla tar-
tisiniz. Strateji olusturarak problemi ¢oziiniiz.

¢) Mutlak deger fonksiyonlarini kullanarak 1. problemi grafik temsiliyle nasil ifade edersiniz? Buldugunuz gra-
fik temsilinin problem baglamindaki anlamini ifade ediniz.

¢) Elde ettiginiz grafik temsilinin 1. problemin ¢6ziimiinde nasil kullanilabilecegini simif arkadaslarimizla tartigi-
niz. Strateji olusturarak problemi ¢dziiniiz.

d) 1. problemin ¢oziimiinde kullandiginiz yontemleri karsilagtirarak ¢oziimlerinizi dogrulaymiz.

e) 1. problemin ¢6ziimiinde kullandigimz yontemleri mutlak deger fonksiyonu igeren farkli problem durumlar
icin nasil kullanabilirsiniz? Genellemenizi olusturunuz.
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f) Olusturdugunuz genellemeyi sozel, cebirsel ve grafiksel olarak degerlendiriniz.

2. Problem: g(x) < h(x) esitsizligini saglayan gergek say1 degerleri kagtir?

1. problem i¢in verilen adimlari 2. problem i¢in uygulayiniz.

Mutlak deger iceren problemlerin ¢éziiminde mutlak deger fonksiyonlari yardimiyla elde edilen denk-
lem ve esitsizlikler kullanihr. f ve g dogrusal fonksiyonlar olmak Gzere

|10 = g(x), [f)] = g(x), [f()| > g(x). [f(x)| = g(x) ve [f(x)| < g(x) gibi ifadeler yardimiyla prob-
lem ¢6zimune ulagilabilir.

gx) =k (k ER, k# 0) seklinde sabit fonksiyon oldugunda yukaridaki denklem ve esitsizlikler

lf(x)| = k, [f(x)| = k, [f(x)| > k,[f(xX)| < k ve [f(x)| < k bigimine déndsdir.

Ozel olarak g(x) = 0 oldugunda

lf(x)| = 0, [f(x)] = 0, f(x)] > 0,[f(x)] = 0 ve |f(x)| < 0 bigimindeki denklem ve esitsizlikler elde edilir.

13. ORNEK

X > % olmak Uzere alani (4x2 +12x + 9) cm? olan karenin bir kenar uzunlugu, (3x— 1) cm olarak
veriliyor.

Buna gdre asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Karenin bir kenar uzunlugunu mutlak degerli denklemler yardimiyla belirleyiniz.

b) Buldugunuz sonucu grafik temsilleriyle dogrulayiniz.

c) Problemin farkli ¢c6zim ydntemlerini iliskilendirerek elde ettiginiz ¢ikarimlari degerlendiriniz.
Cozim

a) Alani (4x2+12x +9) cm? olan karenin bir kenar uzunlugu,

Vax?+12x+9 = y/(2x + 3)2 =|2x + 3|cm olur. Karenin kenar uzunluklarini ifade eden cebirsel ifa-

deler birbirine esitiendiginde |2x + 3| = 3x — 1 denklemi elde edilir.
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Elde edilen denklemin sol tarafi parcali hale getirilerek her cebirseltemsilicin denklemler ayri ayri ¢6zalUr.

2x+3=0 = x=—% olmak lizere x < —% icin —2x—-3=3x—-1= 5x=-2 = x=—%,

X = —% icin 2x+3 =3x—1 = x =4 bulunur.

Bulunan x = —% degeri, x < —% sartini saglamaz. Bu nedenle ¢éziime alinmaz.

X =4 degeri, x = —% sartini saglar. Buradan ¢6z(im kiimesi {4} olur. Karenin bir kenar uzunlugu,

3x—1=3:4—1=11cm bulunur.

b) [2x + 3| = 3x — 1 denkleminin grafik ¢zimii icin matematik yazilimindan faydalanilabilir. Bunun igin

i) Girig bolimine f(x) =|2x + 3| yazilip Enter tuguna basilir.
i) Giris bolimune g(x) = 3x — 1 yazilip Enter tusuna basilr.

iii) Kesistir araci secilerek f ve g fonksiyonlarinin grafikleri Gzerine tiklanir.

DS ol =IPINNIEIIE Sc Q=

O f(x)=]2x +3| N | H

@ gx)=3x -1 A

A = Kesistir(f, g,(4, 11))

® —@auw

+ | Giris...
S
=y
Q

2 4 6 8 0

Gorsel incelendiginde fonksiyonlarin grafiklerinin kesim noktasinin A(4, 11) oldugu gorulir. A nokta-
sinin apsis degeri, f(x) = g(x) = |2x+ 3|=3x — 1 denkleminin kokini ifade eder. Cebirsel ¢ozim-
dekine benzer sekilde bu denklemin bir tane koku bulunmaktadir.

c) Cebirsel temsille iki farkll kdk elde edilmistir. x i¢in belirlenen araliklari saglayip saglamadigi kontrol

edildikten sonra bulunan degerlerden biri ¢6zim kiimesine alinmigtir. Grafik ¢6ziminde f ve g fonk-
siyonlarinin tek noktada kesismesi, denklemin bir kdku oldugunu dogrulamistir. Mutlak degerli denk-
lemler cebirsel temsillerle ¢dzuldiginde bu denklemlerin x icin belirlenen araligi saglayip saglamadigi
kontrol edilmelidir. .
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

Alistrmalar

1-4. sorulan asagidaki bilgilerden yararlanarak
cevaplayiniz.

Bir firma, veri guvenligini saglamak amaciyla virls
koruma programi satin almak istemektedir. Firma-
nin inceledigi M ve N programlari icin kurulum ve
aylik kullanim Ucretleri (TL) asagidaki tabloda ve-
rilmistir.

M N

Kurulum Ucreti (TL) 1500 600

Aylik Ucret (TL) 200 250

M programi icin kullanim siresine bagli (ay) 6de-
necek Ucreti (TL) gdsteren fonksiyon f, N programi
icin kullanim suresine bagli (ay) 6denecek ucreti
(TL) g6steren fonksiyon g olsun.

1. Tanim ve goériintli kiimelerini belirleyerek
f ve g fonksiyonlarinin cebirsel temsilini bu-
lunuz.

2. Firma, satin aldigi viris koruma programini
1 yil kullanacaktir.

Firmanin hangi programi se¢cmesinin daha
ekonomik olacagini belirleyiniz.

3. Matematik yazilimi yardimiyla f ve g fonk-
siyonlarinin grafiklerini cizerek iki program
icin 6denecek iicretin kac Tirk lirasinda
esitlendigini bulunuz.

4. iki programa 6denecek iicretin kac aylik kulla-
nim sonunda birbirine esit olacagini bulunuz.

5-6. sorulari asagidaki bilgilerden yararlanarak
cevaplayiniz.

Bir ilkokuldaki asansoériin yuk tasima kapasitesi
720 kg'dir ve asanstrde ¢ocuklara refakat eden
bir yetigkinin bulunmasi zorunludur. Bir cocugun
ortalama kutlesi 30 kg ve asansérde ¢ocuklara re-
fakat eden yetigkinin ktlesi 80 kg’dir.

5. Asansérin asir yuklenmesini 6nlemek
amaciyla bir uyan yazisi hazirlanacaktir.
x asansére binen kisilerin toplam kutlesini
(kg) gostermek uizere asin yikleme duru-
munu ifade eden esitsizligi yaziniz.

6. Asansoérin refakatci ile birlikte en fazla ka¢
cocugu tasiyabilecegini bulunuz.
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2. Tema/ Nicelikler ve Degisimler

7. Doruk saat 08.00°de evden cikip evine 1,2 km b) Doruk’un okula olan mesafesinin 400met-
uzaklikta bulunan okuluna sabit hizla 16 daki- reden az oldugu saat araligini belirleyecek
kada yurimdastar. Okula gittikten hemen sonra ¢6ziim stratejileri olusturunuz.

ctizdanini unuttugunu fark edip ayni sabit hizla
eve geri ddbnmds ve clizdanini almistir.

Verilen bilgilere gére asagidaki sorulari
cevaplayiniz. c) Belirlediginiz stratejileri kullanarak prob-

lemi ¢6ziiniiz.
a) Doruk’un zamana (dk.) bagh okula olan ¢

mesafesini (km) modelleyen fonksiyonu
cebirsel ve grafik temsiliyle ifade ediniz.

¢) Elde ettiginiz ¢6ziimii farkh yéntemlerle
dogrulayiniz.

d) Problemin farkli ¢d6zim yéntemlerini
iliskilendirerek elde ettiginiz ¢cikarimlari
degerlendiriniz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.

FarldiKayder (B

4

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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2. Tema/Olc¢me ve Degerlendirme

Ol¢me ve Degerlendirme

) Bu béliimde cevaplamaniz icin farkli soru tiplerinde 19 adet soru bulunmaktadir.
Olgme ve degerlendirme bélimdiniin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Yuksekligi 200 cm olan dik dairesel silindir sek-

lindeki bos bir su tankina su doldurulmaktadir.
1 dakika boyunca sabit hizla su dolduruldugunda
tanktaki suyun yiksekligi 1 cm olmaktadir. Tanka
su doldurulmaya baslandigi andan itibaren
zamana (dk.) bagli olarak tanktaki suyun yiksek-
liginin (cm) degisimini gosteren fonksiyon f olsun.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun tanim ve gérintiu kii-
melerini bulunuz.

b) f fonksiyonunun cebirsel temsilini bu-
lunuz.

c) f fonksiyonunun grafik temsilini olustu-
runuz.

¢) Tanimh oldugu aralikta f fonksiyonunun
bire bir olup olmadigini bulunuz.

d) f fonksiyonunun sifirini ve isaretini be-
lirleyiniz.

2.

Kenar uzunluklari 4 cm ve x cm olan bir dik-
dortgen veriliyor. x > 1 olmak Utzere xe (cm)
bagl olarak dikdortgenin ¢evre uzunlugunun
(cm) degisimini gosteren fonksiyon f olsun.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun tanim ve gériinti ki-
melerini bularak fonksiyonun cebirsel
temsilini yaziniz.

b) f fonksiyonunun grafik temsilini olus-
turunuz.
y

c) f fonksiyonunun igaretini inceleyiniz.

¢) ffonksiyonunun artan veya azalan oldugu
araliklari belirleyiniz.

d) ffonksiyonunun bire bir olup olmadigini
bulunuz.
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2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

3. Gergek sayilarda tanimli f fonksiyonunun grafi-
gi asagida verilmistir.

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) ffonksiyonunun cebirsel temsilini yaziniz.

b) f fonksiyonunun grafiginin egimini bu-
lunuz.

c) f fonksiyonunun sifirini bulunuz.

¢) ffonksiyonunun isaretini bulunuz.

Bir barajin su depolama kapasitesi, o barajda
depolanabilecek maksimum su miktarini ifade
eder. Bu kapasite erozyon, kirlilik gibi etkenler-
den dolay! zamanla azalmaktadir.

Yandaki grafikte bir
barajin zamana (yil)
bagl su depolama
kapasitesinin (m®)

degisimi;

y Su depolama kapasitesi
(x1000 m®)

f(x) =—10000x + b

L > X
o 20 Zaman
Yil)

b € R, f: [0, 20] —0, b}, f(x) = —10 000x + b
seklinde tanimh f dogrusal fonksiyonu ile ifa-
de edilmigtir.

Buna gére asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Barajin su depolama kapasitesinin en fazla

kac m® oldugunu hesaplayiniz.

b) Hangi yilin sonunda barajin su depolama
kapasitesinin en az oldugunu bulunuz.

c) Barajin zamana (yil) bagh su depolama ka-
pasitesinin (m®) degisim oranini bulunuz.
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Bir boyaci, mavi ve beyaz renkleri belirli oranlar-
da karistirarak K, L ve M renklerini elde ediyor.
K, L ve M renklerini elde etmek icin kullanilan
mavi ve beyaz boyalarin miktarlari arasindaki
iliski; a, b, ¢ € R" olmak (izere sirasiyla uygun
aralikta f(x) = ax, g(x) = bx ve h(x) = cx seklinde
tanimli dogrusal fonksiyonlar ile ifade ediliyor.
K, L ve M renklerini elde etmek icin kullanilan
mavi ve beyaz boya miktarlari arasindaki iligki
asagida verilmistir.

¢ Krengini elde etmek icin kullanilan mavi boya
miktari, beyaz boya miktarindan azdir.

¢ L rengini elde etmek icin kullanilan mavi boya
miktari, beyaz boya miktarina esittir.

¢ M rengini elde etmek icin kullanilan mavi boya
miktari, beyaz boya miktarindan fazladir.

Mavi boya miktan bagimsiz ve beyaz boya
miktari bagiml degisken olmak lizere asa-
gidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Asagidaki dik koordinat sisteminde f, g ve
h fonksiyonlarinin grafik temsilleri veril-
mistir. Verilen grafiklerin hangi fonksiyo-
na ait oldugunu bulunuz.

y Beyaz boya miktar (1)

P x Mavi boya miktari (1)

b) b katsayisinin alacagi degeri bulunuz.

c) ave c katsayilarinin alabilecegi degerlerin
araliklarini bulunuz.



Asagidaki grafikte bir glines enerjisi panelinin
zamana (ay) bagl enerji (kWh) Gretim miktar
uygun aralikta tanimli f, g, h ve k dogrusal fonk-
siyonlariyla ifade edilmistir.

y Eneriji Gretim miktari (kWh)
A

420

370

250
220

» X
Zaman
(Ay)

Buna gore asagidaki sorulan cevaplayiniz.

a) Hangi aylar arasinda ener;ji tiretim mik-
tarinin arttigini bulunuz.

b) Hangi aylar arasinda enerji tiretim mik-
tarinin azaldigini bulunuz.

c) 7 ve 8. ay ile 8 ve 9. ay arasindaki enerji
tiretim miktarlarini karsilastiriniz.

¢) 3. aydan 9. aya kadar zamana (ay) bag-
It enerji tiretim miktarini (kWh) temsil
eden parcali gésterimli fonksiyonun ce-
birsel temsilini ifade ediniz.

2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

Bir fabrikada yaklasik 180 ml olarak dolum ya-
pilan kutu sutlerin gercek hacimlerinde belirli
bir hata payi olabilecegi 6ngoérilmektedir. Bu
hata payinin en fazla 5 ml oldugu bilindiginden
bir kutu siitiin gergek hacminin [175, 185]nda
oldugu ifade edilmektedir. Bir kutu sitiin ger-
cek hacmine (ml) bagh hata payini (ml) ifade
eden fonksiyon f olsun.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) f fonksiyonunun tanim ve gérinti ki-
melerini belirleyiniz.

b) f mutlak deger fonksiyonunu cebirsel
olarak ifade ediniz.

c) f fonksiyonunun sifirini bulup parcali
gosterimini yaziniz.

¢) f fonksiyonunun grafigini ciziniz.

y
A

A
\ /
<

\ J

d) f fonksiyonunun bire bir olup olmadigini
bulunuz.
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2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

8. Gorseldeki gibi aralarinda 36 m bulunanAyhan | 9. b, b,, b; = R olmak lizere gercek sayilarda
ve Bilge, saat 12.05'te ayni anda harekete bas- tanimli, cebirsel temsilleri g(x) = |—3x + b1|,
layarak ayni yénde 24 dakika boyunca sabit
hizla bisiklet strmusttr. A noktasindan hareke-
te baglayan Ayhan’in dakikada 30 m, B nokta-
sindan harekete baslayan Bilge’nin dakikada
27 m yol aldigi bilinmektedir.

h(x) = |_3X + b2| ve k(x) = |—3X + b3| olan
g, h ve k fonksiyonlari veriliyor. g, h ve k fonk-

siyonlarinin sifirlar sirasiyla x;, X,, X3 olmak
Uzere X, < X; < Xz seklindedir.

Buna gbre b,, b, ve b; degerlerini kiiciikten
biiylige dogru siralayiniz.

A 36 m B

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Ayhan ve Bilge’nin zamana bagh arala-
rindaki mesafeyi modelleyen fonksiyo-
nu farkli temsillerle gésteriniz.

10. Tereyag! ve etten olusan bir 6gunde kolesterol
hastasi Semih Bey’in 320 miligramdan fazla
kolesterol almasina izin verilmemektedir.

100 gram tereyaginda ortalama 215 miligram,
100 gram kirmizi ette ortalama 65 miligram ko-
lesterol vardir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

b) Fonksiyonun maksimum ve minimum a) Semih Bey’in bir 6giinde tiiketecegi
degerlerini, fonksiyonun sifirini belirle- 200 gram et ve x gram tereyagi icin ko-
yerek problem baglamindaki anlamini lesterol kisitlamasini ifade eden esitsiz-
ifade ediniz. ligi yaziniz.

c) Ayhan ve Bilge’nin aralarindaki mesafe
12 metre oldugunda saatin kaci g6stere-
cegini bulunuz.

b) Semih Bey’in kolesterol kisitlamasina uy-
masi i¢in bir 6gilinde yiyecegi 390 gram
etle birlikte tiiketecegi tereyagi mik-
tarinin en fazla kag gram olabilecegini

¢) Ayhan ve Bilge’nin aralarindaki mesa- yaklasik olarak bulunuz (Yaklasik deger
fenin 6 metre ve 6 metreden daha fazla i¢in virglilden sonra iki basamak aliniz.).
oldugu anlarda saatin gosterdigi deger-
lerin araligini bulunuz.
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11. Ekonomide bir Grinln piyasa fiyati belirlenir-

ken arz ve talep fonksiyonlarindan yararlanilir.
Fonksiyonlarin kesim noktasi, denge noktasi
olarak ifade edilir.

Polar kumas Uretimi yapmak isteyen bir fabrika,
kumasin Gretim miktarini ve fiyatini belirlemek
istemektedir. Kumas fiyatina (TL) bagh tretim
miktarini (ton) ifade eden arz ve talep, sirasiyla

%—3veg(x)=21—x

seklinde tanimli f ve g dogrusal fonksiyonlari ile
modellenmistir. Asagida f ve g fonksiyonlarinin
grafikleri verilmistir.

uygun aralikta f(x) =

y Miktar (Ton)

2119 f

x Fiyat (x50 000 TL)

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Kumas liretimi icin arz ve talebin denge-
de oldugu durumda ka¢ ton kumas iire-
tilmesi gerektigini ve uUretilen kumas fi-
yatinin kag Tiirk lirasi olmasi gerektigini
bulunuz.

b) Arzi modelleyen f fonksiyonunun grafigi
y ekseni boyunca pozitif yénde 3 birim
otelendiginde elde edilecek yeni denge
noktasina gére kumasin uretim mikta-
rindaki ve 1 ton kumasin fiyatindaki de-
gisimi bulunuz.

12.

13.

2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

Arac kiralamak isteyen Hatice Hanim, iki sir-
ketle iletisime gec¢mistir. 1. sirket 2000 Turk
lirasi sabit Ucret ve kilometre basina 3 Turk
lirasi, 2. sirket 1500 Tdrk lirasi sabit Ucret ve
kilometre basina 5 Turk lirasi almaktadir.

a) x kilometre kullanilan bir aracin toplam
kiralama maliyetini (TL) 1 ve 2. sirket icin
ifade eden maliyet fonksiyonlarini yaziniz.

b) 1 ve 2. sirket icin toplam kiralama mali-
yetini ifade eden maliyet fonksiyonlari-
nin grafiklerini dik koordinat sisteminde
ciziniz.

c) Kac kilometrelik kullanimda 1 ve 2. gir-
ketin aldiklar1 arac kiralama (icretlerinin
esit oldugunu cebirsel olarak hesaplayip
grafik lizerinde gésteriniz.

¢) En az kac kilometrelik kullanimda 1. sir-
ketin ara¢ kiralama maliyetinin 2. sirketin
arac kiralama maliyetinden daha ekono-
mik oldugunu bulunuz.

Orhan Bey, yaz tatilinde bir tatil kdylnde ko-
naklamay!i planlamistir. Tatil kdytnde bir gece-
lik kisi bagi Gcret 8000 Turk lirasi ve yolculugun
sabit gideri 2000 Turk lirasidir. Orhan Bey, bu
tatil icin 35 000 Turk liralik bltce belirlemigtir.

Buna gore asagidaki sorular cevaplayiniz.

a) Orhan Bey’in bitcesini agsmayacak se-
kilde olusturacag: tatil planini ifade eden
esitsizligi tatil kdyiinde kalacagi gece sa-
yisina bagh olarak olusturunuz.

b) Biitcesini agsmadan tatil kéyiinde Orhan
Bey’in en fazla ka¢c gece konaklayabile-
cegini bulunuz.
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2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

14. Bir kirtasiye, fotokopi makinesi kiralayacaktir.
2 tane fotokopi makinesi, istedigi dlcutlere uy-
gundur. Bu makinelerin calisma siresine (dk.)
bagl olarak elektrik maliyeti ve sabit depozito
bedeli (TL) bilgileri Tablo 1’de verilmistir.

Tablo 1

Calisma Siiresine

Fotokopi  Sabit Kiralama (dk.) Bag Olarak

Makinesinin  Depozito . e
Markasi  Bedeli (TL)  Elekirik Maliyeti
(TL)
A 5000 0,25
B 4000 0,65

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) A ve B makinelerinin calisma siiresine
(dk.) bagh toplam maliyetlerini (TL) ifade
eden fonksiyonlari yaziniz.

b) Elde ettiginiz fonksiyonlardan yararlana-
rak Tablo 2’de verilen calisma siirelerine
gore A ve B fotokopi makinelerinin top-
lam maliyetlerini bularak Tablo 2’yi uygun
sekilde doldurunuz.

Tablo 2

Calisma

siiresi (dk.) 1000 1500 2000 2500 3000

A Makinesinin
Toplam
Maliyeti (TL)

B Makinesinin
Toplam

Maliyeti (TL)
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c) A ve B makinelerine ait toplam maliyet
fonksiyonlarinin grafiklerini dik koor-
dinat sisteminde ciziniz.

¢) A ve B makinelerinin toplam maliyetleri-
nin kac dakikalik calisma siiresi sonunda
ve kag Tirk lirasinda esitlenecegini gra-
fik g6steriminden yararlanarak bulunuz.

d) A ve B makinelerinin toplam maliyetleri-
nin ka¢ dakikalik calisma siresi sonun-
da esitlenecegini cebirsel ¢cé6ziim yapa-
rak bulunuz.

e) Ave B makinelerine ait 1000, 1500, 2000,
2500 ve 3000 dakikalik calisma siiresi
sonundaki toplam maliyetleri karsilas-
tirarak hangi makinenin daha ekonomik
oldugunu belirleyiniz.



15. Asagidaki gérselde su sebilleri lzerinde duran
dik dairesel silindir kaplar verilmigtir.

40cm  30cm

I ve Il numarali dik dairesel silindir seklindeki
kaplar su ile dolu iken sabit hizda su akitan mus-
luklar acilmigtir. | ve Il numarall kaplarin icindeki
su yuksekliginin (cm) zamana (dk.) bagh degi-
simi sirasiyla Tablo 1 ve Tablo 2'de verilmistir.

Tablo 1

Kaptaki Suyun
Yiiksekligi (cm)

Muslugun Acik
Kaldigi Sure (dk.)

40 0

36 1

32 2

28 3

24 4
Tablo 2

Kaptaki Suyun
Yiiksekligi (cm)

Muslugun Acik
Kaldigi Siire (dk.)

30 0
28 1
26 2
24 3
22 4

2. Tema/Olc¢me ve Degerlendirme

Tablo 1 ve Tablo 2’de verilen bilgilere gére asa-
gidaki sorulari cevaplayiniz.

a) | vell numarali kaplara ait zamana (dk.) bagh
su yiiksekligini ifade eden fonksiyonun ce-
birsel temsilini yaziniz.

b) Cebirsel temsilini yazdiginiz fonksiyonlarin
grafiklerini f(x) = x seklinde tanimli f dogru-
sal referans fonksiyonunun grafigine uygun
doénustimleri yaparak ciziniz.

c) Hangi kaptaki suyun daha cabuk tiikkenece-
gini kaplara ait fonksiyonlarin grafiklerin-
den yararlanarak bulunuz.

¢) Kaplardaki sularin yiiksekliklerinin kacgin-
ci1 dakikada esit oldugunu bulunuz.
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2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

16-19. coktan se¢cmeli sorulari cevaplayiniz.

16. Bir kayak merkezinde kayakgilarin kullanmasi

icin ylrlyen bant yer almaktadir. Ug kayakel,
yurtyen bandin bagladigi yerden yola ¢ikmis-
tir. 1. kayakel, bandin yanindaki zeminde sabit
hizla yurimektedir. 2. kayakgi; 1. kayake! ile
ayni sabit hizla ve bandin ilerleme ydninde,
bant Gizerinde yurimektedir. 3. kayakgl, yura-
yen bant Uzerinde durarak pistin diger ucuna
gitmektedir. YUrtuyen bandin hizi, zeminde sa-
bit hizla yardyen kayakg¢inin hizinin 2 katidir.

1. kayakgiya ait grafik f, 2. kayakglya ait grafik
g ve 3. kayakglya ait grafik n fonksiyonu ile gos-
terilmigtir.

Buna go6re zamana (dk.) bagh olarak bandin
baslangicindan pistin diger ucuna kadar bu
kayakcilarin aldiklan mesafeyi (m) gdsteren
fonksiyonlarn grafik temsilleri agsagidakilerden
hangisi olabilir?

Alinan mesafe (m)

|2

Zaman Zaman
(dk.)

y Alinan mesafe (m

I,

C) y Alinan mesafe (m y Alinan mesafe (m

‘z /A

Zaman Zaman
(dk.)

y Alinan mesafe (m)
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17. ic mekanlari belirli sicaklik, nem ve hava ka-

litesi seviyelerine getirme iglemine iklimlen-
dirme denir. iklimlendirilen bir odada yapilan
hava sicakligi 6lcimlerinde zamana (sa.) bag-
I sicaklik (°C) degerlerindeki degisimi goste-
ren, uygun aralikta tanimli f ve g fonksiyonlari-
nin grafikleri asagida verilmistir.

y Sicaklik (°C)

y= g(X)

L yx
14 22 Zaman
(sa.)

Buna g6re asagidakilerden hangisi dogrudur?

A) Hava sicakhigi, 7 saat boyunca 0 °C’un altin-
dadir.

B) Hava sicaklidi, 18 saat boyunca 0 °C’un lze-
rindedir.

C) Hava sicakhgi, 11 saat boyunca azalmistir.
D) Hava sicakligi, 12 saat boyunca artmigtir.

E) Yapilan ilk 6lgciim ile son élgim arasindaki
sicaklik farki 10 °C’tur.



18. Gorselde verilen haritada dogrusal bir yol ize-

rinde gercek say1 dogrusu modellenmigtir. Sayi
dogrusu Gzerinde Can’in evinin konumu O nok-
tasiyla, kitiphane ve marketin konumlari sira-
styla K(—5) ve M(3) noktalariyla gésterilmistir.

K(-5)

M(3)

Sayi dogrusunda 1 birimlik uzaklik, 100 met-
reye karsilik gelmektedir. Can’in kitiphane ve
market arasindaki yol Gzerinde herhangi bir ko-
numu X, konumuna bagh bulundugu noktanin
evine olan mesafesini (m) ifade eden fonksi-
yon fdir.

a,b,c,d, k,n=Rve k + 0 olmak lizere f fonk-
siyonu f: (a, b) — [c,d), f(x) = |kx + n| seklin-

de tanimh olduguna gérea +b —c —n + %

ifadesinin degeri kactir?

2. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

19. Fadime Hanim, evden ofisine dogru sabit hizla

yurimeye baglamistir. Fadime Hanim’in tele-
fonunu evde unuttugunu fark eden kizi Derya
da bir stre sonra evden ¢ikmis ve sabit hizla
annesi ile ayni yoldan ilerlemeye bagslayarak
annesi ofise varmadan ona yetigsmistir. Ayni
noktadan harekete baglayan Fadime Ha-
nim ve Derya’nin zamana (dk.) bagl aldiklari
mesafeyi (m) gdsteren fonksiyonlar sirasiyla
f ve d fonksiyonlar olsun. Uygun aralikta ta-
nimh f ve d fonksiyonlarinin cebirsel temsilleri
f(t) = 70t ve d(t) = 90t — 360 bicimindedir.

Buna gére

I. Derya, Fadime Hanim’dan 4 dakika sonra
yola gikmistir.

Il. Derya, Fadime Hanim’a evden 1260 m uzak-
ta yetigir.

[ll. Fadime Hanim evden ciktiktan 12 dk. sonra
Derya ona yetismigtir.

ifadelerinden hangisi veya hangileri dogru-

dur?

A) Yalniz | B) Yalniz Il C) lvell

D) | ve lll E) Ilvelll

Tema ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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Geometrik
T:E?ﬂi‘ sekiller

3.1. Ucgende Ac1 ve Kenarlarla Ilgili

Ozellikler

p Anahtar Kavramlar

e aci e kenar
e dis aci e iicgen
e icaci e iicgen esitsizligi

p» Sembol ve Gosterimler

° m(m) o L
o [AB] o/
o |AB| e ABC

p Bu temada sizden

e iicgende ac1 ve kenarlarla ilgili 6zellikleri, icgenin ac1 ve
kenarlar1 arasindaki iliskileri dogrulayabilmeniz veya
ispatlayabilmeniz

beklenmektedir.

Tema boyunca
sizden calisma
kagitlarindaki
sorular1 ¢ézmeniz,
performans
gorevlerini yerine
getirmeniz, 6l¢me
ve degerlendirme

sorularini ¢6zmeniz
beklenmektedir.




Tema karekodu

Tema
sunusuna
ulagsmak icin
karekodu
okutunuz.

Mimarlar ve miihendisler, yapilarin dayanikliligini ve kararliligini artirmak icin genellikle {icgen seklini
tercih ederler. Ucgenin 6zel yapisal 6zelliklere sahip olmasi bu tercihin temel nedenlerinden biridir.
Ucgen, kenarlarindan birinin uzunlugu degistirilmeden veya eklemlerinden biri kirllmadan deforme ol-
mayan bir geometrik sekildir. Bu nedenle 6zellikle dikdortgen yapilari gliclendirmenin etkili yollarindan
biri, dikdortgenin koésegen uzunlugu boyunca {icgenler olusturarak dikdortgene destekler eklemektir.
Bu capraz destekler, yapiya dayaniklilik ve diren¢ katmanin yani sira yapinin kararl hale gelmesini sag-
lar. Iki capraz kose arasindaki tek bir destek, bir dikdértgeni iki iicgene doniistiirerek yapiya uygulanan
yanal hareketi engeller; deprem veya diger dis kuvvetlere karsi direnci artirir ve yapiy1 giiclendirir. Bu
ozelliklerinden o6tiirii ticgenlerden kopriilerin ve bina ¢atilarinin yapiminda; mobilya, ic mekéan tasarimi
gibi alanlarda yararlanilir.
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On Degerlendirme

1. Asagidaki tabloda harfler ile verilen geometrik sekilleri numaralandiriimis kavramlarla esles-
tirerek dogru harfi kavramin altindaki bosluga yaziniz.

a) A b) c) ¢ d)
A B| A B C ( E > g /
A

B c
e) A f) A ) 9) h)

C c c

A B
L 3 B c A B A B

1. Dar acl 2. Genis agl 3. Dikagcl 4. Dogru agl
5. Tam agi 6. Ikizkenar liggen 7. Eskenar Gggen 8. Dik Giggen

2. Asagida verilen islem basamaklarini takip ederek bos birakilan alana uygun ¢izimi yapiniz.

I. dy /7 d, olacak sekilde iki dogru ciziniz.
Il. Bu dogrulara dik olacak sekilde d; dogrusunu ¢iziniz.
. dy N ds={A} ve d, N d3 = {B} olacak sekilde A ve B noktalarini dogrular iizerine yerlestiriniz.

3. Asagida verilen sorulari cevaplayiniz.

I. Duzlemde bir d dogrusuna bu dogru Gzerinde olmayan bir A noktasindan kag farkl paralel dogru
cizilebilir?

Il. Bir d dogrusu verilmis olsun. Bu dogru tizerinde olmayan bir A noktasindan dogruya paralel olma-
yan iki farkli dogru cizildiginde olusan sekil hakkinda ne sdylenebilir? Fikirlerinizi arkadaslarinizla
tartisiniz.
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Yandaki sekilde d; / d, olmak Uzere d;, d,, k dogrular ve

bu dogrularin olusturdugu agilar verilmigtir.

< >4, Sekildeki acilar icin “ters”, “i¢c ters”, “dis ters”, “yon-
des”, “karsi durumlu” ifadelerinden uygun olanlari kul-
lanarak asagidaki bosluklari doldurunuz.
= >d,
ailecacilar ................. acilardur. dile faciar ................. acllardir. aileeacilar ................. acllardir.
bile dacilari ................. acllardir. cileeagilari ................. acllardir.  bile facilari ................. acilardir.
eile g acilar ................. acllardir.  bile h agilar ................. acllardir.  cile g agilari ................. acilardir.
filehagiari ................. acllardir.  ailegacilar ................. acllardir.  cilefacilar ................. acllardir.

A

<
<

/

Yandaki sekilde AB / CD,AC / BD,m(EAB) = 3x — 25°
ve m(A/B\D) =x+17°dir.

Buna gore m(BDF) = o nin derece cinsinden degerini
bulunuz.

Matematik dersinde 6gretmen tahtaya yandaki soruyu
¢izmis ve Beren’den soruyu ¢dézmesini istemigtir. Beren,

Ucgenin i¢ agilarinin olglleri toplaminin ka¢ derece
oldugunu unuttugunu séylemistir. Ogretmen, Beren’e iki
paralelin bir kesenle olusturdugu acilardan faydalanarak

soruyu ¢ozebilecegi bilgisini vermistir.

Bunun Uzerine Beren gorselde gésterildigi gibi AC kenarina
paralel ve B noktasindan gegcen ED dogrusunu gizerek

soruyu ¢ozmustar.

Beren x ile gosterilen acinin dl¢listinii kac derece bulmustur?

Bir ABC licgeni ve bu licgenin kenarlarina ait ylikseklikleri ¢iziniz. Cizdiginiz yiiksekliklerin

kesisim noktasinin

olmasi durumunda ABC licgeninin agilari bakimindan hangi tiir licgen sinifina girecegini agiklayiniz.

ABC (i¢geninin i¢ bolgesinde,

ABC (i¢geninin bir kdsesi tzerinde,

ABC (i¢geninin dis bélgesinde
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

EBN UCGENDE ACI VE KENARLARLA
ILGILI OZELLIKLER

Konuya Baslarken @

Gorselde yandan goriiniimii tiggen seklinde olan destek tizerindeki bir tahta parcasinin
konumunun diizlemsel modellemesi verilmistir. Destegin ABC ii¢geni, yer diizleminin [KL |
ve tahta parcasinin | DE ] ile ifade edildigi gorselde [DE] / [KL]dir. Gorseldeki A noktasi tahta
parcasinin destege degme noktasidir. Tahta parcasinin {icgenle yaptig acilarin 6lctileri d ve
e, licgenin i¢ agilarinin dlctiileri a, b ve c olarak gosterilmistir.

Buna gore asagidaki sorularla ilgili fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
1. Hangi acilarin 0lciilerinin esit oldugunu gerekceleriyle belirtiniz.

2. Ucgenin i¢ acilarinin 6lciileri toplami ile dogru aci arasindaki iliskiden hareketle
ulastiginiz sonucu aciklayiniz.

3. Ikinci soruda ulastiginiz sonucun tiim iicgenlere genellenip genellenemeyecegini
aciklayiniz.

[ N J
cgenlerde yer alan acilar ve bu acilarin karsilarindaki kenarlarin uzunluklari arasindaki iligki,
l | acl-kenar bagintisi ile tanimlanir. Bu bagintiya gére bir Gggende buyuk ag¢i kargisinda biyuk
kenar, kiiclik aci karsisinda kiiglik kenar bulunur. Bu iligki, Oklid geometrisinin temel aksiyomlari
ve trigonometrik teoremler aracihgiyla matematiksel olarak ispatlanabilir. Ayrica bir Gg¢genin i¢ acilarinin
toplaminin 180 derece olmasi, duzlemsel geometrinin temel 6zelliklerinden biridir. Bu dzellikler, G¢gen-
lerin yapisal tutarliigini ve evrensel gecerliligini ortaya koyar.

Ucgende Acilar

Ucgen, geometrinin temel kavramlarindan biridir. Bu nedenle tiggenin agilarina iliskin énermelerin ispat-
lari geometrik teoremler kullanilarak yapilir. Bununla birlikte diger matematiksel yontemler de bu ispat-
larda siklikla kullanilr.

' 1. Uygulama o"?o

Ucgenin I¢ Acilarinin Olgiileri Toplami
Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlari uygulaymiz.
1. Teoremi inceleyiniz.
Teorem: Ucgenin i¢ acilarmin Slgiileri toplami 180° dir.
N Verilenler: ABC iiggeni

ispatlanacak ifade: m(A)+m(B)+m(C) = 180°
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

2. Teoremin iki paralel dogrunun bir kesenle yaptig1 acilar kullanilarak nasil ispatlanabilecegine iliskin fikirlerinizi
sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

3. likinci adimda karar verdiginiz ispat yontemine uygun olarak gerekli cizimleri yapiniz ve ¢iziminizle ilgili
aciklamalar1 yaziniz.

4. Yaptiginiz ¢izim sonucunda olusan agilar ile bu agilarin 6l¢iileri arasindaki iliskiyi agiklayiniz ve matematiksel
olarak ifade ediniz.

5. Yaptigmiz ¢izim sonucunda olusan agilar ile iggenin i¢ agilari arasindaki iliskiyi agiklayiniz ve matematiksel
olarak ifade ediniz.

6. Dordiincii ve besinci adimda elde ettiginiz iligkileri kullanarak ti¢genin i¢ agilarinin dl¢iileri toplamina iligkin
ulastiginiz sonucu yaziniz.

7. Teoremin ispatinin tamamlanip tamamlanmadigina iliskin fikrinizi ispat stirecinde takip ettiginiz adimlardan
hareketle gerekgelendirerek agiklayiniz. Ulagtiginiz sonuglari arkadaslarinizla tartiginiz.

1. ORNEK

Dinya Uzerindeki bir yerin Ekvator’a uzakliginin
derece, dakika ve saniye cinsinden acisal degeri

Autupide) enlemdir. Kuzey yarim kirede Kutup YildizI’nin
c gérinim agisinin 6lgisu, bulunulan enlem dere-
Kutup Yildiz'nin cesini verir.

l» gorinim agisi

Yandaki goérselde Kutup Yildizi’'nin bulundugu
yer A noktasi ile modellenmistir. [OA / [PC ve yil-
dizin istanbul’dan gériiniim agisinin dlgiisti 41° dir.

P (istanbul)

Buna godre istanbul’'un yer aldigi kuzey enleminin

\V alfa a¢i degerinin kag¢ derece oldugunu bulunuz.

Enlem agisi

Ekvator
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

A (Kutup Yildizi)

P (istanbul)

=

41°

Ekvator

Coziim
[OA / [PC oldugundan m(OAP) = m(APC) = 41° olur.

AOP dik ticgeninde m(A)+m(0)+m(P) = 180° oldugu-
na gore 41° +90° + m(0O) = 180° ve m(O) = 49° olur.

[OA 1 [OB oldugundan o+ 49° = 90° ve o. = 41° olur.

Buna gére Istanbul’un yer aldigi kuzey enleminin alfa aci
degeri 41° olarak bulunur.

1. Sira Sizde

Asagidaki sorulari cevaplayiniz. Céziimlerinizi sinif arkadaslarinizla paylasiniz.

Gilines isini

Yer dizlemi

176

Glnes panellerinin glinesten azami verim alabilmesi icin
glines 1sinlarinin panele dik agiyla gelmesi gerekir. Gor-
seldeki glnes paneli, yer dizlemi ile yaptigi agiyr gines
Isinlarinin gelis agisina gére ayarlayabilecek sekilde tasar-
lanmigtir.

Panelin bulundugu bélgede giines 1sinlarinin yer diiz-
lemine 42° lik acl ile gelmesi durumunda panelin yer
diizlemi ile yaptigi acinin dl¢iisiiniin kac derece olaca-
gini bulunuz.

Yanda verilen ABC Uc¢geni seklindeki kagit, AB kenari AC kenari ile ¢aki-
sacak sekilde katlandiginda B noktasi B' noktasina gelmektedir.

D e[BC], m(ABC) = 76°, m(ACB) = 40° ve m(ADB') = x olduguna gére
x degerinin ka¢ derece olacagini bulunuz.



3. Tema/ Geometrik Sekiller

5
000

2. Uygulama

Ucgenin Dis Acilarini Olgiileri Toplan
Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlart uygulayiniz.
1. Teoremi inceleyiniz.
Teorem: Ucgenin dis acilarinin dlgiileri toplami 360° dir.
A Verilenler: ABC iiggeni, ABC tiggeninin dis agilarinin dlgiileri x, y, z

Ispatlanacak ifade: x +y +z = 360°

B V4
p \
y
2. Teoremin ispatinin tiggenin i¢ acilarinin dlgtileri toplami kullanilarak nasil yapilabilecegine iliskin fikirlerinizi
sinif arkadaslarinizla paylasiniz.
3. Teoremin ispat adimlarinin yer aldigi tabloda bos birakilan alanlar1 agagidaki sorulari cevaplayarak doldurunuz.

a) Ucgenin ayn1 kdsesine ait i¢ ac1 ve dis acilar arasindaki iliskiyi agiklayiniz. Bu iliskiye dayanarak tablonun
I. adiminin gerekge kismini doldurunuz. Gerekgenizden hareketle 1. adimin ifadeler kisminda tiggenin her
bir i¢ agisinin 6l¢iisiinii o agrya komsu olan dis aginin dl¢iisii tiirlinden matematiksel olarak ifade ediniz.

b) Ispatin II. adiminda verilen gerekceden hareketle bu adimda yer almasi gereken matematiksel ifadeye ilis-
kin fikirlerinizi agiklayarak II. adimin ifadeler boliimiinii doldurunuz.

¢) Tablonun II. adiminda yer alan matematiksel ifadeyi tiggenin dis agilarinin 6lgiileri toplamini ifade edecek
sekilde diizenleyerek III. adimin ifadeler boliimiinii doldurunuz.

Adim ifadeler Gerekee
ABC ii¢geninin i¢ agilarinin dl¢tileri

bulunur.
1L Uggenin i¢ agilarinin dlgiileri toplami 180° dir.
II1. II. adimda elde edilen esitlik

Siz de farkli dogrulama ve ispat yontemleri bulmaya calisarak buldugunuz yontemleri sinif¢a tartiginiz.

2. ORNEK

Bir usta is aletlerini asmak icin t¢ parca cubugu duvara D, B, C ve E noktalarindan vidalamigtir. Zaman
icinde D ve E noktalarindaki vidalar yerlerinden ¢ikmistir. | ve Ill numarali gubuklar sirasiyla B ve C
noktalar etrafinda déndiginden D ve E noktalari Sekil 2'de pembe cizgiyle gdsterilen yollari izleyerek
P noktasinda cakismistir.

D B C E D B [ C E
. ® e e 2 e g g

Sekil 1 ' Il

Cubuklarin ¢akistigr andaki konumda 2 - m(P/C\E> =3 m(P/BT3> ve m(B/P\C) = 60° olduguna gore | numa-
rali gubuk ok yéniinde ka¢ derece donmustur? (Cubuk kalinhklar dikkate alinmayacaktir.)
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

» Cozim
I ve Ill numarali gubuklar P noktasinda gakistiklari anda PBC Ug¢geni olusur. 2~m<P/C\E) =3 m(P/B\D)
esitliginden m(P/C\E) =3x ve m(P/BTD) = 2x elde edilir. Uggenin P kdsesine ait dis acisinin dlgiisi ise
180° — 60° = 120° olur. Ucgenin dis acilarinin élgiileri toplami 360° oldugundan
3x + 2x + 120° = 360°

5x+120° = 360°
5x = 240°
x = 48° elde edilir.

m(P/BTD) = 2x oldugundan

=2-48°
= 96° bulunur. ]
Konu ile ilgili etkilegimli icerige Konu ile ilgili ¢alisma kdgidina
ulasmak igin karekodu okutunuz. ulagsmak igin karekodu okutunuz.
3. Uygulama 8'.:2-:]-’.

Ucgenin i¢ ve Dis Acilarimin Olgiileri Arasindaki iliski
Asagida verilen teoremin ispatina yonelik adimlari uygulaymiz.
1. Teoremi inceleyiniz.

Teorem: Bir liggende bir dis aginin 6l¢iisii, kendisine komsu olmayan iki i¢ aginin dlgiileri toplamina esittir.

A
Verilenler: ABC iiggeni, ACD dis agisi
ispatlanacak ifade: m(ACD) = m(ABC) + m(BAC)
B C D >

2. Teoremin dogrulamasinin veya ispatinin nasil yapilabilecegine iligkin fikirlerinizi sinif arkadaslarinizla payla-
sarak tartiginiz.

3. Asagidaki tablonun bos alanlaria uygun ifadeleri ve gerekgeleri yazarak teoremin ispatini tamamlayiniz.

Adim ifadeler Gerekee

I ABC iiggeninin ig agilarmimn 8lgiileri toplam
IL. m(ACD)+ m(ACB) = 180°

M. m(ACD)+m(ACB) = m(BACT) + m(ABC) + m(ACB)

V. Sadelestirme
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3. ORNEK

A
A
%
=)

Coziim

3. Tema/ Geometrik Sekiller

21 Mart Down Sendromu Farkindalik Gini’nde gergeklestirilecek ugurtma
senligi icin gdrseldeki ucurtmayi tasarlayan Mahmut, ugurtmanin kdselerin-
deki aci dlculerini asagidaki gibi belirliyor.

5AC)
m(ABD) = 3x — 20°
m(B/D\C): 5x+10°
m(DCA) = 80° — 2x

Buna goére BDC agisinin kag derece olacagini bulunuz.

Sekildeki [BD], D noktasindan [AC|na kadar uzatilsin. Uzatilan dogru pargasi
[AC]ile E noktasi tizerinde kesigsin.

m(DEC) = m(BAC) + m(ABD)
m(DEC) = x + 10° + 3x — 20°
m(DEC) = 4x — 10° elde edilir.

m(BDC) = m(DEC) + m(DCA)
5x +10° = 4x — 10° + 80° — 2x
5x +10° = 2x + 70°
3x = 60°
x = 20° elde edilir. Buradan
m(B/D\C) =5x+10°
5-20°+10°=110° bulunur.

Yandaki sekilde kenarlari birbirine paralel olan dogrusal yollar
ve bu yollarin kesismesiyle olusan aci dlguleri x, y, z, t, w olarak
verilmigtir.

Buna goére tabloda verilen ifadelerden dogru olanin karsisina
“D”, yanhsg olanin kargisina “Y” yaziniz.

ifadeler D/Y
y+w=z

X+y+w=t

X+zZ=w+y
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

Asagidaki 6nermeyi inceleyiniz. Onermenin ispat adimlarinin yer aldigi tablonun bos kisimlarina
uygun ifade ve gerekceleri yazarak ispati tamamlayiniz.
Onerme

Sekildeki ABDC dértgeninde m(EfTC) =X, m(B/A\C) =3, m(,@) =bve
m(@>=cisex=a+b+colur.

Adim ifadeler Gerekce

iki Giggen olusturma

BD n|AC|={E} olmak iizere B ve D
noktalarindan gecen dogru cizilsin.

ABE ucgeninde BEC dis agisinin élgisu, kendisine kom-
su olmayan iki i¢ acinin élclleri toplamina esittir.

. m(BDC)=x=a+b+c

4. ORNEK
Ayak uzunluklari esit bir merdivenin Sekil 1 ve

Duvar Duvar Sekil 2°'de verilen iki farkl konumu ile ilgili asagida-
ki sorulari cevaplayiniz. (Merdiven kalinhgi dikkate
alinmayacaktir.)

A a) Merdiven Sekil 1°deki gibi 40° agilirsa merdive-
R nin ayaklarindan birinin yer dizlemi ile yaptigi
genis acinin 6lcusinin kac¢ derece olacagini

2¢” bulunuz.

b) Merdiven bir miktar daha agilarak yer diizlemi-
Sekil 1 Sekil 2 ne dik olan duvara Sekil 2’'deki gibi dayaniyor.
Merdiven ayaginin duvar ile yaptidi dar acinin
6lgusii 28° olduguna goére merdivenin kag dere-
ce daha acildigini bulunuz.
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

> Coziim A
;.5\ Taban agisi |, —T/\
a) [CP ¢izildiginde olusan ABC iiggeninde A B / Tepe agisi
m(ABP) = x alinirsa |AB| = |AC| oldugundan P
m(,@): m(A/C\B)z 180° — x olur. R /“
Ucgenin i¢ acilarinin 8lciileri toplamindan € Taban agis!
1800 — X+ 1800 — X+ 400 = 1800 olur. X ikizkenar ﬁQgCl’lil’l taban
Buradan x = 110° bulunur. P B [ agilarinm 6lgiileri birbi-

rine esittir.

b) [EF] gizildiginde [EF] L [FK oldugundan m(DFE) = 90° — 28° = 62° dir.
|DE| = |DF| oldugundan m(DFE) = m(DEF) = 62° dir. Uggenin i¢ agilari- K
nin dlculeri toplamindan m(E/Eﬁ:)+ 62° +62° = 180° olur. m(E/D\F) = 56°
oldugu i¢in buradan merdivenin 56° —40° = 16 ° daha agildig! bulunur.

5. ORNEK

Yandaki sekilde |AB| = |AC|, |BD| = |BC| ve m(BAC) = 50° dir. A, D, C nokta-
lari dogrusal olduguna gore m(A/B\D) = x degerini bulunuz.

Coziim

ABC Uggeninde |AB| = |AC| oldugundan
m(A/B\C) = m(A\/C\IB)diJr.

Ucgenin i¢ acilarinin dicileri toplami
m(A/B\C) + m(A/C\B) +50° = 180° oldugundan
m(ﬁB\C) = m(A/C\B) = 65° olur.

BDC (i¢geninde |BD| = |BC| oldugundan
m(BCD) = m(BDC) = 65° dir.

Uggenin i¢ acilarinin élcileri toplami 65° + 65° + m(D/B\C) = 180° oldugun-
dan m(D/B\C) = 50° olur. Buradan x = 65° — 50° = 15° bulunur. u

4. Sira Sizde
A

Yandaki sekilde [CD|, BCAnin agiortayi ve m(B/AT)) =36°, m(B/D\C) =720,
|BD| = x birim, |AC| = y birim, [BC| = 4 birimdir.

A, D ve B noktalari dogrusal olduguna gére y — x degerini bulunuz.
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6. ORNEK

A

Yandak

i sekilde FBD u¢gen, ABC eskenar tcgen,

{E} =[FD] N [AC] ve [EC| = |CD| olduguna gére m(AFE) = x

degerin

Coziim

A

\./1
O

/

/
.I.
/
|

B

Eskenar tiggenin i¢ agila-
rmin Ol¢iisii birbirine esit
ve 60°dir.

7. ORNEK
9
A
9
B

R

\\r

ABC eskenar t¢geninde

m(A) =
ECD iki
m(ECD
m(CDE

FBD ug¢geninde

in ka¢ derece oldugunu bulunuz.

m(B) = m(C) = 60° dir.
zkenar uc¢geninde

)= 180° — 60° = 120° ve
) = m(C/E\D) = 30° olur.

x = m(FBD) + m(FDB)
X = 60° + 30° = 90° bulunur.

©<©

—2

Sekilde A, B ve C ile gdsterilen t¢ farkli yerlesim yerinin
kus bakisi gorinusu ile bir ugagin ucus rotasi verilmekte-
dir. A, B ve C noktalar bir G¢genin kdselerini belirtmektedir.
PR dogrusu ise ugagin ugus rotasini temsil etmektedir. Ucak
rotasinda ilerlerken ¢ yerlesim yerine de esit uzakliktaki bir
T noktasina geldiginde pilot, u¢agin rotasi ile yerlesim yer-
lerinin konumlarini kargilastiran ekranda asagidaki bilgileri
gOzlemlemisgtir.

R R R
B
o A
& Tf 20° T D130°
c
P P P

Buna goére AB ve AC dogru pargalari arasindaki aginin élgtsunin kag derece oldugunu bulunuz.

Coziim

A, B, C noktalari T ile birlegtirilirse |AT| = |BT| =|CT| olur.

A m(BTR) = 20°, m(ATR) = 80° ve m(CTR) = 130° dir.
- 609 65° o m(c/T\A)/:\1 30°-80° = 50° ve |AT|=|CT| oldugun-
: o dan m(TAC) = m(TCA) = 65° olur.
m(ATB) = 80° — 20° = 60° ve |AT| = |BT] oldugundan
3 > 602 1.50° m(T/A\B) = m(T/B\A) = 60° olur.
20 T P AB ve AC dogru parcalari arasindaki aginin él¢lsu

m(B/A\C) =60°+65° = 125° bulunur. ]
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35°

Matematik Tarihinden Notlar

3. Tema/ Geometrik Sekiller

Yandaki sekilde ABC eskenar iiggen, |DH| = |FH|, [AH] L [BC],
D € [AB], E € [AC], H € [BC] ve m(ADE) = 35° olduguna gére
m(B/H\D) = x degerinin ka¢ derece oldugunu bulunuz.

Geometriye Katkida Bulunan Bilim insanlari

Pisagor (Temsili) Sabit bin Kurra (Temsili)
Geometri, matematik 6gretim programlarinda genellikle
muhakeme yeteneklerinizi gelistirebileceginiz ve
matematigin aksiyomatik yapisini kesfedebileceginiz
bir alan olarak 6nemli yer tutar. Geometri alani size
tanimlar ve aksiyomlar kullanarak muhakeme etme,
gerekcelendirme ve ispat becerilerinizi gelistirme
firsat1 sunar.

Geometrinin tarihgesi Babillilere kadar uzanmaktadir.
Ozellikle arazi olgiimleriyle ilgilenen Babillilerde
geometri alanma iligkin en eski kayitlar, belirli
dortgenlerin  dl¢limiine  odaklanmaktadir. Benzer
sekilde eski Misir’da da topraklar, esit biyiikliikte
kare parsellere boliinerek halk arasinda paylastiriimis
ve halktan paylarina diisen toprak miktar1 kadar vergi
alinmistir. Goriildiigli tizere Babilliler ve Misirlilar,
belirli durumlar1 ¢dzmek igin belli kurallar aramis;
detayli dogrulama yapma ihtiyact duymamis ve
miikemmel dogruluga odaklanmamislardir. Matematigi
hem pratikte uygulanabilir bir alan hem de 6zel bir bilgi
alani olarak gérmiislerdir.

Yunan filozoflar1 Babilliler ve Misirlilardan farkli olarak
matematigi pratik bir uygulama alani olarak gérmemis,
pratikteki uygulamalarin mutlak gercekle iliskisine
odaklanmiglardir. Bu filozoflarin en 6nemlilerinden biri
olan Miletli Tales, Yunan geometrisinin 6nciisii kabul
edilir. Tales, geometrinin basitlestirilmesine ve daha
anlasilir hale getirilmesine biyiik katk: saglamistir.

Oklid (Temsili)

Platon (Temsili) Tales (Temsili)
Yunan geometrisinde soyut diisiincenin gelisimi
“Pisagor Okulu”nun kurulmasiyla hiz kazanmustir.
Pisagor’un  Ogrencileri  kendilerine  Pisagorcular
adin1 vermistir. Platon, matematigi Pisagorculardan
Ogrenmistir. Matematigin sistematik bir dil olduguna
ve dogru diisiinme igin hayati onem arz ettigine
inanan Platon, matematik akademisini kurmustur.
Platon’un akademisinde yetigen ilk 6nemli matematik¢i
Oklid’dir. Oklid, ¢ok sayida eser kaleme almistir ancak
bu eserlerin en 6nemlisi Elemanlar adli kitap serisidir.
On g ciltten olusan Elemanlar, yiizyillar boyunca
geometrinin temel kaynaklarindan biri olarak kabul
edilmistir. Kitabmn Islam diinyasinda yapilan cevirileri
biiytk ilgi gérmiistiir.

Doéneminin 6nde gelen matematikgilerinden biri
olan Sabit bin Kurra (836-901), Araplarin Oklid’i
olarak anilmis ve Oklid’in paralel postulati iizerine
yapilan tartigmalara katilmigtir. Sabit bin Kurra’nin
bu konudaki ¢alismalarinin izleri genellikle 18. ylizyil
matematikg¢ileri Lambert (Lembirt) ve Saccheri’nin
(Sakheri) calismalarinda goriilmektedir.

Siz de geometrinin tarihi gelisim siirecine Tiirk kiiltiir ve
medeniyeti dairesinde katki saglamig bilim insanlarini
(Ebiilvefa Buzcani, Kusyar bin Lebban, Kadizade-i
Rumi, Nasiriiddin Tusi) ve ¢alismalarini arastiriniz.
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Kontrol Noktas1 @

Ucgenin ic¢ acilarinin 6lciileri toplaminin 180° olduguna iliskin teorem, paralel iki dogrunun bir kesenle
yaptig1 acilar kullanilarak ispatlanabilir.

Ucgenin dis acilarmin 6lciileri toplaminin 360° olduguna iliskin teorem, iicgenin ic acilarinin élciileri topla-
mindan yararlanilarak ispatlanabilir.

“Ucgende bir dis acimin 6lciisii, kendisine komsu olmayan iki i¢c acinin élciileri toplamina esittir.” teoremi,
paralel iki dogrunun bir kesenle yaptig1 acilar kullanilarak veya iicgenin i¢ acilarinin dlgiileri toplamindan
yararlanilarak ispatlanabilir.

Konu ile ilgili animasyona ulasmak
icin karekodu okutunuz.

Ucgende Aci ve Kenar lliskileri

Bir i¢genin agi 6lgulerinin siralamasi biliniyorsa kenar uzunluklarinin siralamasi da bilinir. Ayrica t¢genin
kenar uzunluklari arasindaki iligki, liggen esitsizligi olarak ifade edilir. Uggenin aci dlgileri ile kenar uzunluk-
lari arasindaki iligki ve lggen esitsizligi, farkli i¢gen érnekleri Gzerinden élcumler yapilarak dogrulanabilir.

4. Uygulama Sﬁ
I"Jg:genin Ac1 Olgiileri ve Kenar Uzunluklar1 Arasidaki iliski
Asagidaki liggenleri inceleyiniz. Verilen adimlart takip ederek sorulart cevaplayiniz.
A D K

B a C E d F M k N

1. Her bir ti¢ggenin agidlger kullanarak agi1 dlgtilerini, cetvel kullanarak kenar uzunluklarini bulunuz ve tabloyu

doldurunuz.
ABC Ucgeni DEF Ucgeni KMN Ucgeni
A1 Olgiileri Kenar Uzunluklar Act Olgiileri Kenar Uzunluklart Agt Olgiileri Kenar Uzunluklart
m(A) = CE I m(D) = d= e, m(K) = K= s
m(B)= .o, D=, m(E)= . R m(M)= .o, M=
N (S) B= oo m(F) =i T m(N)= oo N= e,

2. Her bir Giggenin i¢ a¢1 dlgiileri ile bu agilarin karsisindaki kenar uzunluklari arasindaki iliskileri inceleyiniz.
Asagida verilen genellemelerde bos birakilan yerleri doldurunuz.

a) Biriiggende i¢ ag1 6lgiisii en bilylik olan aginin kargisinda ..........cccoeeveieieiencnne. bulunur.
b) Bir iiggende en kisa kenar karsisinda .........ccccoceevieriieniiennnen, bulunur.
¢) Birliggende i¢ ag1 dlgiileri esit agilar kargisinda birbiring ..........ccccccveveiiiieicinenne. bulunur.
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3. Ulastiginiz genellemelerin farkli sekilde nasil dogrulanabilecegine iligkin fikirlerinizi arkadaglarinizla paylasiniz.

4. Elde ettiginiz dnermelerin matematik yazilimi kullanilarak farkli iggenler tizerinden dogrulanip dogrulanama-

digini test ediniz.

8. ORNEK
A
EN

9. ORNEK

8
442 ¢
A
c b
< c
n
66°
D

B
100°
40°

B 46°
m

Yandaki ABC iiggeninde |AB| = 5 cm,|AC| = 8 cmve |BC| = 4,/2 cmolduguna
gore m(/A:), m(§) ve m(f.‘,\) degerlerini buytkten kicige dogru siralayiniz.
Coziim
42 = /32 ve /64 > /32 > /25

8 > /32 > 5 oldugundan|AC| > [BC| > |AB|dur.

Uzun kenar kargisinda 6lgtist en biyuk olan a¢i bulundugundan
m(B) > m(A) > m(C) olur.

Yandaki sekilde verilenlere gore a, b, ¢ ve n kenar uzunluklarini kiigtikten
blyige dogru siralayiniz.

Coziim

ABC Uggeninde i¢ agilarin 6lgtleri toplami 100° + 40° + m(A/B\C) = 180°
oldugundan m(ﬂB\C) = 40° olur.

m(B/A\C) > m(,@) = m(A/C\B) oldugundana >b=c.............. (1) olur.

BDC liggeninde i¢ agilarin olguleri toplami 66° + 46° + m(lﬁB\C) =180°
oldugundan m([ﬁB\C) = 68° olur.

m(D/B\C) > m(EﬁD\C) > m(D/C\B) oldugundann >a > m............ (2) olur.

(1) ve (2)denb = ¢ < a < nbulunur.
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6. Sira Sizde

Sekil 1°de verilen Giggen bicimindeki tarlanin sinirlarini belirlemek icin dnce kdselerine birer direk dikilmis
ve direklerin dikildigi noktalar A, B ve C olarak isimlendirilmigtir. Daha sonra bu direkler arasina gergin
tel cekilmistir. Gergin tellerin ikiserli olarak u¢ uca eklenmesiyle elde edilen toplam uzunluklarin uzundan
kisaya dogru siralanisi Sekil 2'de verilmigtir.

|

X+y
z y
l‘ l‘ y+z
B X C X+z
Sekil 1 Sekil 2

Buna goére ABC licgeninin i¢ acilarinin dlgilerini biiylikten kiicige dogru siralayiniz.

5. Uygulama

Ucgen Esitsizligi
Asagida verilen adimlari takip ederek sorulari cevaplayimiz.

1. Asagidaki gorselde pembe, yesil, mavi, sar1 renkli gubuklar ve ¢gubuklarin cm cinsinden uzunluklart verilmistir.

2

Buna gore

a) Yukaridaki gubuklarin {i¢ tanesi ile u¢ noktalar1 birbirine degecek sekilde birlestirilerek kag¢ farkli tiggen
olusturulabilecegini bulunuz.

>
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b) Hangi renk gubuklar ile tiggen olusturulamadigini nedenleri ile birlikte yaziniz. Cevaplarinizi arkadaslarini-
zin cevaplari ile karsilastiriniz.

¢) Ucgen olusturabilmek icin kullamlacak ¢ubuklarin uzunluklar1 arasinda nasil bir iliski olmasi gerektigine
dair fikirlerinizi arkadaslarinizla paylasiniz ve ulastiginiz sonuglari yaziniz.

2. Bir liggenin cizilebilmesi i¢in kenar uzunluklar: arasinda nasil bir iligki olmasi gerektigine dair ¢ikarimlariniz-
dan hareketle matematik yazilim1 kullanarak farkli tiggenler ¢iziniz. Cizdiginiz tiggenlerin kenar uzunluklarini
6lgerek cikarimlarinizi dogrulaymniz.

10. ORNEK

Asagida Busra, Ahmet ve Ceylin’in evlerinin konumlariyla ilgili bilgiler verilmigtir.
» Blusgra, Ahmet ve Ceylin’in evlerinin konumlari dogrusal degildir.
e Busra’nin evinin Ahmet’in evine uzakhgi 7 km’dir.
» Bisra’nin evinin Ceylin’in evine uzakhdi 11 km’dir.

Buna gbére Ahmet ile Ceylin’in evleri arasindaki uzakligin hangi tam sayi degerleri arasinda olabilecegini
bulunuz.

Coziim

Ahmet, Blsra ve Ceylin’in evleri arasindaki mesafeler ABC ti¢geni olarak mo- A

dellenirse |AB| = 7 km, |BC| = 11km olur. Ahmet ile Ceylin’in evleri arasindaki A

en kisa mesafe AC kenarinin uzunlugudur. Dolayisiyla |AB| +|BC| > |AC| ol- c

malidir. <

" B a C
ABC tiggeninde a, b, ¢
7 X kenar uzunluklari olmak
lzere
|b = c| <a<b+tc
B 1 C

|a—c|<b<a+c

ABC Uc¢geninde iki kenar uzunlugunun toplami G¢lnci kenardan buyUktdr. la—bl<c<a+b

Bu durum, Gg¢ farkli sekilde uygulanabilir. esitsizlikleri saglanir. Bu
esitsizlikler tiggen esitsiz-
a) 7411 > x b) 7+x > 11 c) x+11 >7 ligi olarak adlandirilir.
x> 11-7 x> -4
X >4

avebden11—-7 < x < 7+11
4 < x < 18 olur. .
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7. Sira Sizde

Zeynep Sekil 1°de Ustten gériinimu verilen mutfak masasinin bir kenarina
paralel olacak sekilde duran cubuk makarnayl masadan almaya calismis-
tir. Bu esnada ¢cubuk makarna kirilarak iki parcaya ayrilmistir. Bu parcala-

A B rin birer uglari C ve D noktalarina degmekte, diger uclari ise E noktasinda
kil 1 CE
Seki birlesmektedir. u -3 e |CD| = 16 cmdir.
[ED] S

Buna gére |ED| nun cm cinsinden cm cinsinden alabilecegi kac

S farkh tam sayi degeri oldugunu bulunuz.
(o —D

Sekil 2

11. ORNEK
Yandaki sekilde ABC ve ACD U¢gendir. |AB| = 6 cm, |[BC|=|AD| = 8 cm

A
8
. D ve |CD| = 13 cm olduguna gére |AC|nun alabilecegi tam sayi degerlerinin
arahgini bulunuz.
B
X
13
8
C

Coziim

ABC Uggeninde lcgen esitsizligi nedeniyle |8 — 6| < x < 8 + 6 oldugundan 2 < x < 14 olur.
ADC iiggeninde iiggen esitsizligi nedeniyle [13 — 8| < x < 13 + 8 oldugundan 5 < x < 21elde edilir.

|AC| her iki Gggende Ulggen esitsizligini saglayacagi icin bulunan araliklarin kesisiminden x in deger ara-
g1 5 < x < 14 bulunur.
|

8. Sira Sizde

1. A D Yandaki sekilde ABC ve BCD iicgen, |AB| = 3 birim, |AC| = 10 birim,

4  |BD|=7 birim ve |DC| = 4 birim olduguna gére [BC|nun cm cinsinden
3 alabilecegi tam sayi degerlerinin toplamini bulunuz.
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2. Bilal, uzunluklari birbirinden farkli olan mavi, pembe ve sari renkli
g cita ile ABC Ug¢geni olusturmustur. Bu tGggenin kenar uzunluk-
larini kargilagtirmak igin evde buldugu, 6lguleri silinmis, eski bir
cetveli kullanmistir. D, E ve F noktalar ¢italarin orta noktalari
olmak Uzere cetveli her bir ¢itanin tGzerine yerlestirdiginde yan-
daki sekil ortaya ¢cikmigtir.

4 | Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz. (Cita kalinliklari
® Cetvel ' € dikkate alinmayacaktir.)
a) Ucgenin i¢ acilarinin élgiilerini kiigiikten bilyiige dogru siralayiniz.
b) En kisa ¢itanin uzunlugunun 60 cm, cetvelin uzunlugunun 40 cm oldugu durumda liggenin
cevre uzunlugunun cm cinsinden alabilecegi en kii¢iik tam sayi degerini bulunuz.
6. Uygulama g:’?:
Teknoloji Uygulamasi

Asagida verilen 6nermeyi inceleyiniz. Verilen adimlari sirastyla uygulayarak sorulari cevaplayiniz.
Onerme
ABC bir iiggen ve D iiggenin i¢ bolgesinde bir nokta ise

A |DB|+|DC| < |AB|+|AC]|dur.

Matematik yazilimi ile ilgili videoya
ulagmak i¢in karekodu okutunuz.

B C

Bilgisayar veya etkilesimli tahtada matematik yazilimini agimiz.
Araglar boliimiinden Cokgen aracini seciniz ve ABC ii¢genini olusturunuz.
Araclar bolimiinden Nokta aracini segerek ABC tiggeninin i¢ bolgesinde bir D noktasi belirleyiniz.

Araglar boliimiinden Dogru Parcasi aracini segerek [DB] ve [DC] n1 ¢iziniz.

a > w Do

Ol¢iim boliimiinden Uzakhk veya Uzunluk aracini secerek sirastyla [DB], [DC], [AB], [AC] nin uzunluklarimi
belirleyiniz.
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6 ve 7. sorularin cevaplarim tabloda uygun yere yaziniz.

|DB| IpC| |AB| |AC| IpB|+|DC| |AB|+|AC]|

6. 5. adimda elde ettiginiz uzunluk degerlerini yukaridaki tablonun ilk satirmna yaziniz. Bu degerleri kullanarak
|DB|+ |DC| ve |AB|+|AC| toplamlarini hesaplaymiz. Elde ettiginiz degerleri tabloya yaziniz.

7. D noktasini licgenin i¢ bolgesinde kalacak sekilde hareket ettirerek [DB], [DC], [AB], [AC] nin uzunluklarin-
daki degisimi gozlemleyiniz. Elde ettiginiz degerleri tabloya yaziniz.

8. Tabloyu inceleyerek yukaridaki 6nermede verilen |DB|+|DC|ve |AB|+|AC|arasindaki iliskinin dogru olup olma-
digna iliskin fikrinizi arkadaslarinizla paylasiniz. D noktas1 A noktasi ile ¢akisirsa nasil bir sonug elde edilece-
gini agiklayimiz.

9. Onerme baska bir yol kullanilarak nasil dogrulanabilir? Agiklayiniz.

9. Sira Sizde

Asagida verilen 6nermenin dogrulamasini matematik yazilimi kullanarak yapiniz.

Onerme: Bir liggenin icinde alinan bir noktanin tiggenin kdselerine uzakliklari toplami ticgenin gevresinin
uzunlugundan kuguk, cevresinin uzunlugunun yarisindan bayuktar.

Konu ile ilgili animasyona ulagmak
icin karekodu okutunuz.

Kontrol Noktas1 @

Bir ticgende en uzun kenar karsisinda 6l¢iisii en biiyiik aci, en kisa kenar karsisinda
A o6lciisii en kiiciik ag1 bulunur. Bu ifadenin tersi de dogrudur.

Yandaki sekilde a >b>c ise m(A) >m (B) >m (C)diir.

c b
Bir ABC ticgeninde a, b, ¢ kenar uzunluklari olmak {izere
|b = c| <a<b+c
B a < |a—c|<b<a+c

la-bj<c<a+b

esitsizliklerinin her {icii de saglanir.
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Performans Gorevi

Ucgenlerin Gercek Hayat ve Geometrik Problemlerde Kullanimi

Bu gdrevde sizden Ucgenlerin aci ve kenar dzelliklerini kullanarak gercek hayat problemlerini c6zme-
niz, geometrik ispatlar yapmaniz ve gérsel sanatlar, mimari veya muihendislik gibi alanlarda t¢gen-
lerin kullanimini analiz etme becerilerinizi gelistirmeniz beklenmektedir. Ucgenlerle ilgili dnermeleri
dogrulamaniz, bu énermeleri kullanarak yeni problemler olusturmaniz ve olusturdugunuz problemlere
¢6zumler sunmaniz istenmektedir.

Goreve baslamadan 6nce asagidaki hususa dikkat ediniz.
Ucgenlerin aci ve kenar dzellikleriyle ilgili en az iki 6nerme belirleyiniz.
Goérev esnasinda asagidaki hususlara dikkat ediniz.
1. Onermelerin Belirlenmesi ve Dogrulanmasi
» Belirlediginiz 6nermeleri geometrik ispatlarla veya somut érneklerle dogrulayiniz.

» Gorsel materyaller (¢izimler, diyagramlar) kullanarak dogrulama surecinizi adim adim agik-
layiniz.

2. Gercek Hayat Problemlerinin Analizi

» Gorsel sanatlar, mimari veya mihendislik gibi alanlarda genlerin kullanimina iliskin en az
iki 6rnek bulunuz.

» Buldugunuz 6rnek yapilarda t¢genlerin kullanim amacini agiklayiniz.
« Ucgenlerin agi ve kenar 6zelliklerinin bu yapilara nasil katki sagladigini analiz ediniz.
* Analizlerinizi desteklemek icin gorseller (fotograflar, cizimler) kullaniniz.

3. Yeni Problem Durumlari Olusturma ve C6zme

« Ucgenlerin aci ve kenar ézelliklerini kullanarak gergek hayat veya geometrik problemlerle
ilgili iki yeni problem durumu olusturunuz.

» Bu problemleri adim adim ¢6ziiniiz. Cézumlerinizde lGggenlerin dzelliklerinden nasil yarar-
landiginizi agiklayiniz.

» Problemlerinizi cdzerken gdérsel materyaller kullaniniz.
4. Elestirel Diisiinme ve Yorumlama
* Yaptiginiz calismalari elestirel bir bakis acisiyla degerlendiriniz.

+ Uggenlerin farkli alanlarda kullanimina iligkin kisisel yorumlarinizi gérev sonunda hazirla-
yacaginiz rapora ekleyiniz.

Gorev bitiminde asagidaki hususlara dikkat ediniz.
e Tum cahsmalarinizi bir rapor héline getirerek sinifta arkadaslarinizla paylasiniz.

Performans géreviniz asagidaki karekodda verilen analitik dereceli puanlama anahtari ile 6gretmeniniz
tarafindan degerlendirilecektir.

Analitik dereceli puanlama anahtarina
ulasmak icin karekodu okutunuz.
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3. Tema/ Geometrik Sekiller

Matematik Tarihinden Notlar

Atatiirk ve Geometri

Mustafa Kemal Atatiirk’iin yazdigr Geometri adli ki-
tap, Tiirkiye’deki geometri dgretiminin kilometre tas-
larindan biridir. 3 boliimden olusan 44 sayfalik bu ki-
tapta bircok geometrik kavram tanmitilmistir. Atatiirk,
bu 6nemli eserinde Arapga ve Fars¢a kdkenli geometri
terimleri yerine ¢ogu giiniimiizde kullanilmaya devam
eden Tiirkge geometri terimleri {iretmistir. Bu terimle-
rin bazilari i¢inse giiniimiizde farkli kullanimlar s6z ko-
nusudur [zaviyetdn-1 miitevafikatan yerine yondes agi,
re’sen miitekabil zaviye yerine ters aci, kaim zaviyeli
miiselles yerine dikey liggen (gliniimiizde dik ti¢gen),
miiselles-i miitesaviyii’l-adla yerine eskenar {iggen,
miiselles-i miitesaviyii’ssakeyn yerine ikizkenar tiggen
gibi]. Tirk milletini muasir medeniyet seviyesine ulas-
tirmay1 temel gayesi edinen Mustafa Kemal Atatiirk, bu

calismasiyla zaviyetan-1 miitekabiletan-1 dahiletan (i¢ ters agilar) gibi terimlere doniilmemesini ve diinyada kabul
goren ¢agdas egitim literatiirtiyle uyumlu bir egitim sisteminin hayata gegirilmesini hedeflemistir.

"

Konu ile ilgili etkilegimli icerige
ulasmak i¢in karekodu okutunuz.

Alishirmalar

1. Asagidaki sekilde ABC tggen, MLC eskenar
ticgen, [KL| / [BC] olarak veriliyor.
m(m_) = m(K//-Wl) = m(m/l) veK, L M
noktalari ABC lg¢geninin kenarlar Gzerindedir.
A

B M C

Buna gére m(l_/I\/I\A) niin ka¢ derece oldu-
gunu bulunuz.
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2. Asagidaki sekilde ECF iicgen, E,C < [AB],
F < [cD], m(EFD) = 160°ve

5m(A/E\F) = Gm(ﬁJ\F) dar.

A

160° p

B

Buna gore m(F/C\B) niin kac derece oldugu-
nu bulunuz.
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3. Asagidaki ABC liggeninde m(B) = 2x + 5°,

m(C) = x + 15°, |AC| > |AB| ve x bir tam

sayidir.
A

2x+5° X+15°
B C

Buna gore m(A) niin derece cinsinden alabi-
lecegi en biiyiik tam sayi degerini bulunuz.

Asagidaki adimlari takip ederek c¢iziminizi
olusturunuz ve soruyu olusturdugunuz gizime
gbre cevaplayiniz.

I. A agisi genis agi olacak sekilde bir ABC

Ucgeni ¢giziniz.

IIl. BC kenari lizerinde |AE| = |BE| olacak se-
kilde bir E noktasi isaretleyiniz.

IIl. BC kenari iizerinde |AF| = [FC| olacak se-
kilde bir F noktasi isaretleyiniz.

m(E/AT:) =24° ise m(B/A\C) niin kac derece

oldugunu bulunuz.

ABE bir t¢cgen olmak tzere 6zdes kibrit ¢opleri
asagidaki sekilde goruldigu gibi yerlestirildi-
ginde m(B/Ab) = a, m(C/B\D) = b, m(D/E\C) =c,
C € |AE|ve D € [BE]olur.

II. b=2c
lll. b+c=a
ifadelerinden hangilerinin dogru oldugunu

bulunuz. (Kibrit ¢céplerinin kalinhig! dikkate
alinmayacaktir.)

3. Tema/ Geometrik Sekiller

Asagida verilen ABC liggeninde D < [BC],

m(l?;’\\D) = 80°, m(B/D\A) =60°ve

m([ﬁ\\C) = 20°dir.

800 \ N2
n

60°
B m D p C

Buna gére b, ¢, m, n ve p kenar uzunluklarini
kucukten bliyliige dogru siralayiniz.

. Amblem tasarimi yapan Hikmet, Sekil 1’de

gosterilen ikizkenar ticgen bicimindeki dort 6z-
des kartonu bir masa Uzerinde aralarinda bos-
luk birakmadan birlestiriyor. Tepe agisinin 6l-
gusli 22° olan dort kartonu birlestirdiginde
meydana gelen bosluga ise taban acilarinin
Olcusu x olacak sekilde kirmizi renkli ikizkenar
uggeni yerlestiriyor ve Sekil 2'deki deseni elde
ediyor.

Sekil 1

Sekil 2

Buna gore x in derece cinsinden degerini
bulunuz.
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Farkli Kaydet 1

3. Tema/ Geometrik Sekiller

Asagida verilen ABC l¢geninde |BC| =11cm,
|AC| =8cmyve m(B/A\C) > m(A/C\B)dUr.
A

B 11 C

Verilenlere gore |AB|nun alabilecegi kag
farkh tam sayi degeri oldugunu bulunuz.

Sekil 1’de ABC Ucg¢geni olarak gdsterilen Gggen
bicimindeki k&gidin 6n yizl sari, arka yizi tu-
runcu renklidir. ABC li¢ggeninde m(B/A\C) =70°,
m(ABC) = 50° ve m(ACB) = 60° dir. Bu kag-
din B kosesinin A kbsesinin Uzerine gelecek bi-
¢imde katlanmasiyla olusan gérinti Sekil 2'de
verilmistir. B, D, C noktalari dogrusaldir.

A

70°

Sekil 1 Sekil 2

Buna gore |AC|, |AE| ve |BD| nu kiiciikten bi-
yiige dogru siralayiniz.

N

10. Afrika’da gece safarisine ¢ikan bir grup; A nok-

tasindaki kamp alanindan baglayarak sirasiyla
B noktasindaki filleri, ardindan C noktasindaki
aslanlari gérmuis ve tekrar kamp alanina dén-
mustar. Grubun safaride izledigi yol Sekil 1’de
ABC Ug¢geninin kenarlari olarak belirlenmistir.

Kuze!
2\

Bati Dogu

Giiney

c* B

Sekil 1

Grup, safari boyunca yéninul pusula ile belir-
lemigstir. A noktasindan B noktasina, B nokta-
sindan C noktasina gidilirken pusulanin daima
kuzeyi gdOsteren ibresi ile grubun izledigi yol
arasindaki acgilar Sekil 2’de gosterilmigtir.

Sekil 2

|AC| = |BC| olduguna gére m(,@) niin ka¢
derece oldugunu bulunuz.

Konu ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.

Bu temada 6grendiginiz bilgileri kendi hatirlayacaginiz sekilde bu alana kisaca not edebilirsiniz.
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3. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

Ol¢me ve Degerlendirme

) Bu béliimde cevaplamaniz igin farkli soru tiplerinde 14 adet soru bulunmaktadir.
Olgme ve degerlendirme béltimiintin sonunda verilen karekodu okutarak ek sorulara ulasabilirsiniz.

1. Mert, evindeki mantar panoya okulunun ismi-

nin yazili oldugu Ucgen flamayr Sekil 1’deki
gibi A, B ve C kdselerinden asmistir. A ve B
kdselerindeki raptiyelerin zaman icinde dus-
mesi ile flama Sekil 2’deki gibi A, C, B' noktala-
ri dogrusal olacak bicimde panoda asili kal-
migtir.

9B

Sekil 1 Sekil 2

m(A@B) = 24° olduguna gore m(C/B\B') niin
kac¢ derece oldugunu bulunuz.

Asagida bir ydnetmen sandalyesi gorseli veril-
mistir. Bu sandalyenin ayaklari arasinda olusan
ABC Ucgeni gorsel tzerinde gdsterilmistir.

r

| 4
®
DaN

|AB| = |AC| ve |BC| > |AB| olduguna gére
ABC licgeninin ic aci olciilerini bliylikten
kiiclige dogru siralayiniz.

3. Tdurkiye, enerji piyasasindaki glicind artirmak

ve enerji bagimsizligi yolunda hizla ilerlemek
icin Dogu Akdeniz’'de petrol ve dogal gaz ara-
ma ¢alismalari yapmaktadir.

B

Yukaridaki gérselde Barbaros Hayrettin Pasa
sismik arastirma gemisinin aramalar sirasinda
izledigi rota ABC, DEF Ucgenleri ile modellen-
migtir.

ABCiiggeninde m(CAB) = 75°,m(ABC) = 65°,
DEF UGggeninde |DE| =170m, |EF| =180m ve
|DF| = 200 m olarak verilmistir.

Buna gore asagidaki sorulari cevaplayiniz.

a) ABC licgeninde en uzun kenari bulunuz.

b) DEF licgeninde hangi acinin él¢iisiiniin
en biiyiik oldugunu bulunuz.
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3. Tema/Olc¢me ve Degerlendirme

4. Asagida harita Uzerinde gdésterilen ABC Uc-
geninin késeleri, Cesme ilcesinin merkezi ile
Mykonos (Mikonos) ve Sisam adalarinin mer-
kezlerini belirtmektedir.

A (Cesme)

C (Sisam)

B (Mykonos)

m(A/C\B) > m(B/A\C) Mykonos-Sisam ve Ces-
me-Sisam arasi kus ugusu uzakliklar sirasiyla
230 km ve 130 km’dir.

Buna gbére Cesme’den Mykonos’a kus ucu-
su uzakhgin alabilecegi deger arahigini bu-
lunuz.

Pruvadaki acglyi ikiye katlama, denizcilikte kiyi-
da sabit duran bir cisim ile gemi arasindaki
mesafeyi tahmin etmek icin kullanilan bir yon-
temdir. Asagidaki gérselde B noktasinda bir
deniz feneri ve AC dogrusu boyunca hareket
eden, saatteki hizi 15 deniz mili olan bir gemi-
nin A noktasindaki goruntisu verilmistir.

Kaptan, gemi A noktasindayken [AC| ile [AB]
arasindaki dar acginin 6lgtistint 18° olarak he-
sapliyor. Gemi 2 saat dogrusal yol alip C nok-
tasina vardiginda [CB] ile [CD] arasindaki dar
acinin Glglsinl 36° olarak hesapliyor.

Buna gére gemi, C noktasindan deniz fene-
rine dogru saatte ortalama 10 deniz mili hiz-
la dogrusal hareket ederse deniz fenerine
kac saat sonra ulasir?

196

Asagidaki gorselde bir havaalanindaki pistlerin
yukaridan gértndma verilmistir. Her pistin ba-
sinda ve sonunda pist numaralari yazmakta-
dir. Pist numaralari, pistin saat yénunde ku-
zeyle yaptigi aciya goére belirlenmektedir.
Pistin kuzeyle yaptigi acinin birler basamagin-
daki 0 rakami silindikten sonra olusan numara,
pist numarasi olarak pistin basina yazilmakta-
dir. Havaalani pistleri her zaman dogrusaldir.
Bu nedenle pistin basinda ve sonunda bulu-
nan saylilar arasindaki fark her zaman 18’dir.

Gorselde 3/21 pisti olarak adlandirilan pistin
kuzeyle yaptigi acilarin él¢tlerinin modelleme-
si verilmistir. Modellemeye gdre pistin 3 yazan
tarafi, kuzey yonu ile saat yoninde 30°lik; 21
yazan tarafi ise 210° lik bir agi yapmaktadir ve
8/26 pisti ile x/y pistinin arasinda kalan dar aci-
nin Slgtist 70° dir.

21

Buna goére gorseldeki havaalaninda bulu-
nan x/y pistinin adlandiriimasinda kullani-
lan x ve y sayilarinin toplamini bulunuz.



Erkan’in Sekil 1°de verilen renkli kalemlerinin
uzunluklar sirasiyla 3, 5, 6, 8 ve 12 cm’dir.

Sekil 2

Buna goére asagidaki sorulari cevaplayiniz.
(Kalemlerin kalinliklar1 dikkate alinmaya-
caktir.)

a) Erkan’in bu kalemlerden herhangi
tictiinii kullanarak kag¢ farkli ticgen olus-
turabilecegini bulunuz.

b) Erkan, kahverengi ve mavi kalemleri Sekil
2'deki gibi o > 90° olacak bigimde duz bir
zemine yerlestirmistir.

Erkan’in Sekil 2’deki licgeni tamamla-
yabilmesi icin Sekil 1’deki kalemlerden
ka¢ tanesini kullanabilecegini bulunuz.

3. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

Asagidaki godrselde nehir agizlarini temizle-
mek ve nehirleri atiklardan arindirmak igin kul-
lanilan bir arac verilmistir. Ara¢ operatort, AC
kolunu C noktas! etrafinda hareket ettirerek
uzunlugu sabit ¢elik halatla vincin ucundaki
toplama kafesini indirip kaldirabilmektedir.

Gérselde |[AC|=12m, [CB|=20m ve topla-
ma kafesi su ylizeyinde olduguna gére asa-
gidaki sorulari cevaplayiniz.

a) Toplama kafesi suyun icine girerken A ve
B noktalar arasindaki celik halatin uzun-
lugu azalir mi, artar mi? Yorumlayiniz.

b) A ve B noktalan arasinda halatin uzunlu-
gunun m cinsinden alabilecegi en biiyiik
tam sayi degerini bulunuz.

c) ACB acisinin élciisii BAC acisinin élci-
slinden biiyik degerler almaya basladi-
ginda kafesin B noktasina uzakhgi nasil
degisir? Yorumlayiniz.
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3. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

9. Asagidaki gérselde Ercan’in evinin, okulunun

10.

ve kirtasiyenin konumlari gosterilmistir. Okula
gitmek icin evden ¢ikan Ercan 6nce kirtasiye-
ye ugramasi gerektigini hatirlamis, kuzey dog-
rultusu ile 42°lik agi yaparak kuzeybati yonin-
de dogrusal sekilde 150 metre yurimis ve
kirtasiyeye ulasmistir. Kirtasiyeden ciktiktan
sonra kuzey dogrultusu ile 56° lik agi yaparak
kuzeydogu yéninde 150 metre yUrimis ve
okula ulagmigtir.

Kuzey

Bati Dogu

Gliney

Buna gére Ercan’in evden ¢ikip dogrudan
okula gitmek istemesi durumunda kuzey
dogrultusu ile kac derecelik a¢i yaparak ku-
zeydogu yéniinde yol alabilecegini bulunuz.
(Yol genisligi dikkate alinmayacaktir.)

Bir ABC ucgeninde BC kenarina ait kenar orta
dikme BA kenarini E noktasinda, BC kenarini
D noktasinda kesmektedir.

IBE| = |AC|, m(ﬁB\C) = 35° olduguna gore
BAC acisinin dlgilisii kac derecedir?

A)60 B)65 C)70 D)75 E)80
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11. Sekil 1°’deki sepetli aga¢ budama araci Gzerin-

deki platform A, B ve C noktalarindaki rulman-
lar yardimiyla katlanarak ara¢c Uzerine
yerlestirilebilmektedir. AB ve BC uzunluklari

sabittir. Sekil 1'de m(@)zgm(@b)duh

Budama islemi bittikten sonra platform, rul-
manlar yardimiyla A ve B noktalarindan katla-
narak Sekil 2'deki gibi [B'C'| 7 [BC| olacak
bicimde ara¢ yuzeyine dik konuma getirildigin-
de m(BTB'\C') = 30° olmustur.

Sekil 2

Verilenlere gére m(B/ATD) = x kac derecedir?

A)13  B)18 C)27 D)33 E)42



12.

13.

Sekil 1’deki 6n yuzu turuncu, arka yizi mavi
olan t¢gen seklindeki kagit, AB ve AC kenarla-
r cakisacak bicimde katlandiginda Sekil 2’deki
gbérantu elde edilmektedir.

Sekil 1

Sekil 2

m(ACB) = 48°, D  [BC| ve |AD| = |AB| oldu-
guna gore ABC acisinin élciisii kag derecedir?
A)62

B)66  C)76

Asagida Ucgenlerle ilgili bazi bilgiler verilmigtir.

I. Her tggenin i¢ agilarinin dlgileri toplami,
bir dogru aginin élglsune esgittir.

Il. Kenaruzunluklari|BC| = 12cm,|AC|=5cm
ve m(A/C\B) = 30° olan bir ABC Uggeni ¢izi-
lebilir.

lIl. i¢ agilarinin élglleri sirasiyla 1, 2 ve 3 sa-

yilari ile orantili olan bir G¢genin en kiguk
dis acisi dik agidir.

IV. ikizkenar lcgenlerde tepe agisina ait dig
aciortay, tcgenin tabanini keser.

Bu ifadelerden hangileri dogrudur?

A) lvell B) lvelV C) llvelll

D) I, 11, 1l E) 11, 1l IV

3. Tema/Ol¢me ve Degerlendirme

14. Asagidaki gorselde bir otobusun ring seferi

yaptigi yol ve bu yol tzerindeki duraklar veril-
mistir. Otobus; otelden aldidi yolculari lunapar-
ka, lunaparktan aldig! yolculari éren yerine ve
dren yerinden aldigi yolcular tekrar otele dog-
rusal yollari takip ederek getirmektedir. Oto-
bls, lunapark ve 6ren yeri duraklarinda sira-
siyla 10 ve 8 dakika beklemis; yol boyunca
baska bir durakta durmayip duraklar arasinda
ayni sabit hizla hareket etmigtir.

= —Tal )

Ky
Or%ari &%rk
! o )
@ o :
b o y
.20

Otobiisiin otel duragindan harekete basla-
yip tekrar ayni duraga varma siiresi 1 saat
olduguna gére asagidakilerden hangisi
kesinlikle yanhstir?

A) Otobls otelden hareket ettikten 30 dakika
sonra 6ren yerine ulagmistir.

B) Lunapark ile éren yeri arasi yolculuk
16 dakika surmustur.

C) Oren yeri ile otel arasi yolculuk 19 dakika
surmustar.

D) Otel ile lunapark arasi yolculuk, lunapark
ile 6ren yeri arasindaki yolculuktan uzun
surmasgtar.

E) Yolculuk slresinin en uzun oldugu glizer-
gah dren yeri ile otel arasidir.

Tema ile ilgili daha fazla soru
¢ozmek i¢in karekodu okutunuz.
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Sozliik

akyuvar
alyuvar
apsis
aralik

arz

atom

deniz feneri

denklem

dik koordinat sistemi

direnc

diizlem

genel ag

hipotez

hiikiim

151k yili

kalori

kolesterol
kurye

kus bakisi
mil

model
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SOZLUK

A-D
Kan, lenf gibi viicut sivilarinda bulunan c¢ekirdekli, yuvarlak hiicre.
Kana al rengini veren, ¢ekirdeksiz, yuvarlak, kii¢iik hiicre.
Diizlemdeki bir noktay1 belirten sirali ikilinin birinci bileseni.
Birbirinden farkl iki say1 arasindaki gercek sayilarin belirttigi kiime.
Piyasaya mal siiriilmesi, sunu.

Birkag tiirii birlestiginde cesitli molekiilleri, bir tek tiirii ise bir kimyasal
Ogeyi olusturan parcacik.

Kiyilarin tehlikeli yerlerinde, bazi kaya ve adaciklarin tizerinde geceleri
deniz tasitlarina yol gosteren, tepesinde giiclii bir 151k kaynagi olan 151k
kulesi; fener.

icinde yer alan bazi niceliklere ancak uygun bir deger verildigi zaman
saglanabilen esitlik; muadele.

Tiim eksenleri birbirine dik olan koordinat sistemi.
Bir nesnenin elektrik akimina karsi dayanma 6zelligi; mukavemet, rezistans.

Uzerine, kesisen iki dogrunun her noktasimin dokunmas: gereken yiizey,
miistevi.

G-H-1

Diinya {izerindeki tiim bilgisayarlarin birbirine baglanmasini saglayan
genellestirilmis bilgi iletisim ag1.

Deneylerle heniiz yeter derecede dogrulanmamis ancak dogrulanacagi
umulan kuramsal diisiince.

Bir yarg1 bildiren 6nerme.
Isigin bir yilda aldig yol.
K-M-0-O

Besinlerin, dokular i¢inde yanarak viicudun sicaklik ve enerjisini saglama
degerlerini gosteren Olcii.

Kanda ve biiyiik 6lciide 6dde bulunan, besinlerle alinan sterol.

Posta, kargo, mektup vb. gonderileri aliciya ulastiran kimse.

Yiiksek bir yerden asagiya dogru, biitiin genisligi icine alacak bicimde bakas.
Tiirli islerde kullanilmak i¢in yapilan ince ve uzun metal ¢cubuk.

Resim, heykel vb. yapilirken baka baka benzetilmeye calisilan nesne veya
kimse, 6rnek.



mutlak deger
ordinat

onerme

oren

Ozdeslik

paralel

parcali gosterimli
fonksiyon

peron

pilotaj
plazma
pruva

ring

rulman

teorem

Sozlik

Say1 dogrusu iizerinde alinan bir sayinin baslangic noktasina olan uzakligi.
Bir noktanin uzaydaki yerini belirten siralinin ikinci bileseni.
Dogru ya da yanlis kesin hiikiim bildiren ifadeler.

Ait oldugu eski uygarlik hakkinda fikir edinmemizi saglayan kiiltiir ve tabiat
kalintilarindan olusan alan.

iki yam birbirinin aymi olan veya harflerle verilen sayisal degerler ne olursa
olsun iki yan1 da sayica esit degerler alan esitlik.

P-R-T

Aymi diizlem i¢inde ikiser ikiser bulunan ve kesismeyen, kosut, muvazi,
miitevazi.

Tamim kiimesinin alt araliklarinda farkli cebirsel temsillerle ifade edilen
fonksiyon.

Otobiis terminallerinde aracin yanastigi, yolcularin inip binmesine yarayan
bolim.

Bir hava tasitin1 yonetme.

Kanda alyuvarlarla akyuvarlarin i¢cinde bulundugu sivi.

Geminin veya sandalin 6n tarafi, bag bolimd.

Baslangic ve sonu ayni nokta olan (sefer).

Mekanik ve elektrikli sistemlerde kayma siirtiinmesi yerine bir yuvarlanma
siirtlinmesi saglayarak enerji kayiplarini azaltmak icin yataklar ile muylular

arasina yerlestirilen parca.

Dogrulugu kanitlanabilen 6nerme.
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